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LOI NOI PAU

Céac hién tugng phd hoai nén duong 6 t6 va n¥n dudng sit
vitng nui thuomg gén lidn véi cic didu kién dia hinh, dia chdt
va dia chdt thiy van hét sidc phic top. Quy mé va héu qud cia
cac hién tuong dé ctng rit khéc nhau: c6 thé chi la su mét én
dinh cia mét Rhéi dét dé nhd trong pham vi nén dudng, nhung
ciing cé thé€ la su mat én dinh cua cd mot sudn nii trén dé
x4y dung nén dudng.. Chi mét khéi di d6 hoge vii tram mét
khoi ddt syt cing c6 thé lam tde duong, khi phdt sinh d¢t ngét
con ¢6 thé giy ra tai ngn giao théng. Ddc biét, néu khéng duge
phong chéng va xit ly kip thoi béng cic bién phap thich déng
thi -nhitng hi¢n tuong phé hogi nhé sé mau chéng phat trién,
ddn dén nhitng hdu qud nghiém trong, phdi tén nhidu cong cia
mdi khai théng duge dudng hode thim chi phdi bé dudng ci,
xdy dung dudng moi. _

Dé phéng chdng va cé bién phap xit ly thich hop, trudc hét
cdn phén biét r6 cdc hién tuong, céc logi hink phd hogi va
rguyén nhén géy mat on dinh nén dudong ving nui; phdi nam
ving cdch diéu tra, nghién cdu, phdt hién céc nguyén nhén truc
tiép va gian fiép gty phd hoai n¥n dudng va biét chon céc bién
phép xit ly kip thoi, hop ly. Cac vén d& noi trén sé lan lugt
dugc trinh bdy trong cuén sdch ndy theo mot quan diém tong
hgp, nghia la xem xét vdn d@ mft cach toan dién va dé xudt ébe
bién phap phong chéng téng hop (kinh nghiém cho hay, céch
phong chéng cac hién tuong phé hoai n2n -dudng ving nii c6



hiéu qud nhdt la ap dung cdc bién phap xir ly t8ng hop). Voi
n¢i dung va quan diém nhu vgy, ching t6i mong rdng cudn sdéch
nhé nay sé c6 ich phin nao cho cdc cin b va cong nhén ky
thugt lam cong téc khdo sdt thiét ké x4y dung, qudn ly va kRhai
thac cdc tuyén dudng mién nii nudc ta.

. Trong khi trinh bay cac vn d& néi trén, ching toi da tham
khdo mét s6 tai liéu trong va ngoai nude, va c6 ging tdn dung
cde k6t qud nghién cin vd linh vic ndy J nudc ta tic trude téi
nay. Tuy nhién, vi trinh d¢ va khd ndng ¢6 han cuia ngudi viél,
nén cubn sdich khong trénh khoi thiéu sét. Ching t6i mong rang,
sau ln xubt bdn nay, duoc su goép y giip do cia cdc déc gid
va dong nghiép, cubn sbech sé c¢6 dip duge sua chita, b6 sung
thém.

Cuén sé4ch gdm bén chuong, trong dé Duong Hoc Hdi viét
§1.1 va §1.2 chuong 1, chuong 3 v chuong 4; H® Chét viét §13
chuong 1 vad chuong 2.

Céc téc gid vé cing cdm on gido su, tién si Pham Van Ty
dé doc ky bdn thdo va cho nhidu y kién sia chita quy bdu.

C4c tac gia



CHUONG 1

CAC HEEN TUONG PHA HOAI NEN DUONG
VUNG NUI VA NGUYEN TAC PHONG CHONG

§1.1. PHAN LOAI CAC HIEN TUONG PHA HOAI NEN
DUONG VUNG NUI |

Nhitng ngudi lam dudng va khai thic dudng nudc ta thudng
xuyén phai déi phd vai cac hién tugng ph4a hoai nén dudng vung
ndl. Hién tugng nay giy cln trd, tc nghén giao thong, dac biét
trdm trong 14 vé miua mua, trén cdc tuyén dudng bo va dudng
sat ving Tay Bdc, Viét Bac, doc theo diy nui Trudng Son, trén
cdc tuy€n dudng vugt deo cao, d6i ndi ven bién, ven sdng, sudi...
Hang nam nganh giao théng phai bé ra khéng it tién cta, cong
sitc, thoi gian d€ hdt d4t sut dim bao giao thong va xu ly cac
ving trugt hoac xdi 10 de doa phd hoai toan bd nén dudng.

Dé c¢6 thé dé ra cdc bién phdp khao sat, nghién cdu, cing
nhu ¢d bién phap phéng chéng va xU Iy thich hop thi truéc hét
phai phan biét r6 cac loai hinh pha hoai nén dudng ving nui,
tic la tién hanh phan loai cdc hién tugng dd. o) diay, cac hién
tugng pha hoai nén dudng ving nai duge hi€u 1a ¢4t cd cdc hién
tugng di ddéng dubi moi hinh thic cia sudn dbc ti nhién va
mail dée nhan teo (taluy) theo hudng ra phia ngodi va xuéng



dudi dan t6i phd hoai nén dudng vé 6n dinh toan khéi cing nhu
vé kich thuéc hinh hoc von cd cha nd. Muic d6 tac hai do cac
hién tugng phd hoai nhu vdy giy ra trudc hét phu thudc vao dac
diém, phuong thidc vA quy md chuyén dich cia diat da. Cac bién
phap phong chdng thich hogp, duong nhién, ciing phu thudc vao
cac yéu t6 d6. Vi thé& sy phén loai cdc hién tugng phda hoai nén
dudng ving ndi clng phai dua vao nhitng ddu hiéu diac trung
cho phuong thitc va quy moé chuyén dich cia d4t da trén suon
dic hoac trén mai déc. Theo dd, cdc hién tugng gy pha hoai
nén dudng ving nhi, ndi chung thudng duge phidn ladm ba loaj
16n: sut I (dt d4), trugt (ddt da), va tréi (d6t d4). M&i loai nay
lai dugc phan biét kj hon (tdc 1A chia thanh nhiéu loai hinh ti
mi hon) tuy theo cdac dac trung vé diéu kién dia chdt tai ch,
vé nguyén nhan tryuc ti€p thic ddy d4t d4 chuyén dich vA quy
md pha hoai, v.v..

1. Sut 16

Sut 16 12 hién tugng dit d4 trén suon doc hodac trén mai
doc chuyén dich vé phia dudi khong theo moét mat tua nao rd
rét (hodc la khong cd mat trugt) va khong duy tri nguyén khéi;
ddt da cd thé roi tu do, lan, d6... mét cich d6t ngot, tdc thai,
nhung cing cd thé 14, tréc dan, tich tu lai phia duéi chan déc.
Sut 13 nhu vay cing cd th€ bao gém cdc trudng hgp khac nhau
dudi day:

- Sut 1¢ cdc tang, khé6i d4 cing (da d6, d4 lan): hién tuong
nay chd yéu la do gidm yéu cudng do lién két tai cdc mit cfu
tao cua d4 khién cho tiung tdng, ting kh6i dia tach khdi d4 géc
roi xudng. Hién tugng nay rit ph8 bi€n va tac hai tram trong
khi cic mat cfu tao cia d4 nidm theo hudng gin thing ding,



khi gitta cdac mat tdng dd c6 xen k& cac 16p kep dat dé thiam
nudc va cd nhi€u cay moe tu khe ndt, khi vung nai tuyén duong
di qua ¢d nhiéu doan tdng, nhiéu vdch d4 cheo leo phong hda
nang né, ké nidt phat trién...

PDa d6, dd lan cd thé lam m&t dudng, tic duong va de doa
cac phuong tién giao théng; dac biét nguy hifm & ché ching
thutng xiy ra dét ngdt, nhanh vad tao ra déng nang lén.

- Sut 16 dat hodc ddt 14n d4 hay da rdi rac: thuéng xay ra
3 cic sudn déc hodc mai c¢é do dbc 18n, & cac tdng sudn tich bi
xdi hoac khoét mit chan gay sut 16 dot ngot.

~ Tréc 18 dat d4: khac v8i hai trudng hop trén, nguyén nhéan
gay pha hoai & day khéng phai do ban than cfu tao dia chit
bat lgi ma chd y&u la do tac dung phong hoa bé mat, tic dung
coa nudc mat bado mon va tdc dung cla nuéc ngidm chay 16 ra
trén mat sudn ddéc hodc mat mdai ddc; két qua la dit da bi trdc
l¢ dan dan tich tu lai dudi chén déc va mit d6c ngay cang bi
phd hoai trdm trong (mac du khéng xay ra dét ngdét va khéng
gdy nguy hi€m tdc thoi nhung lau dai sé ddn tdi sut ld 1én).
Trudng hdp nay hoan todn cd thé xdy ra ngay ci trén cic sudn
va mai dbéc thodai.

2. Truot

Trugt la hién tuong dat d4 trén sudn déc va mai déc
chuyén dich xuéng phia dudi chan déc theo modt hodc vai mat
trugt rdé rét, thudng véi téc do cham (1 - 2 m/ang thang, co
khi chi 1 - 2 m/Mang nam), trit phi d giai doan cudi cs th& dot
ngdt di chuyén nhanh. Hién tugng trugt xiy ra thudng do rat
nhidu nguysn nhan phdc tap (s& phan tich chi ti€t & cac phan



Hinh 1.]. Midu t4 hi$n tugng trugt °*

+ véch trugt 2- b3¢ trudt 3- dinh trugt 4 diu trugt 5- ndt ngang;
6- kh8i trugt;, 7- béc trong khdi trugt 8- ving trudt doc; 9- bd truot;

10- khe nit; 1% dun déng ngang 12 khe nit doc; 13- Iudi trugt 14~ chén
trudt, 15- day trugt, 16- mit pha hoai (mit trugt), 17- mat sudn dde bLan déu.
sau), hdu qua la pha hoai 8n dinh cta sudn dbc trén mot pham
vi nhit dinh lam cho dat da bi niit né, dun déng, tao nén bac
cdp trén mat sudn d6c nhu hinh 1.1 miéu ti, khi&én cho nén
. dudng bi pfhé. hoai hoac bj dich chuyén cd doan dai. Nhitng trudng
hop trugt trén sudon dfc ty nhién v6i moét quy mé i6n nhu vay
thudng duge coi 1a triwot suwan. |

Tuy theo co ché trugt, ngudi ta thudng phén biét hai trudng
hop: frugt nguyén khdéi va trugt khong nguyén khGi. Méi trudng
hop nay lai phan thanh cdc loai hinh' trugt khdc nhau.

Truot nguyén kho'i 1a trudng hgp trong toan bd qua trinh
trugt, khéi dit da trugt vé co ban van duy tri nguyén khéi (hoic
chi tich thanh vai khé6i 16n). Loai trugt nay thudng xay ra khi
trong clu tao sudn dbc co cic mat y&u (nhu mat didt gay, 16p
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Hinh 1.2. CAec dang trugt quay dldn hinh

a) Trudng hop ph4 hoai m&i ddc déng nhdt: + trugt trong pham vi méi
2- trugt qua chan méi ddc; b) Phad hoai mai ddc khing déng nhit + sét
mém; 2- cat két clng; ¢) Ph4 hoai méng dit sét dbng nhdt + sét
2- méng dit cing; d) Ph4 hoai méng khéng dbng nhit + sét r&t mém;
2- sét cing, 3- thém mém; e) Trugt nén dip trén sudi déo: 13- didp thach:
24- dit sét; 5- ranh giG ddp dé thdm nudc; 6 ndn dip; g) Trugt nén nua
ddo nia dip: + dao: 2- mit dit ty nhigm; 3- dft yéu; h) Trugt ndn dip
rén mit dit ydu + phan 4p; 2- nén dip, 3- d€t yéu; i) Truot nén dip
trén tdng phu khdng déng nh&t + dit 8t 2- nén dip, 3- d&t mém;

4- dit méng bn diph; 5 dat tét.



kep mém yéu, mat cdc ldp trdm tich), déng thai didt da trong
khéi trugt tuong d6i vitng chiac. Tuy theo dang mat trugt, trugt
nguyén khéi cd thé la truot quey, miat trugt cong), hoidc frugt
phdng (mat trugt tuong d6i phing). Cic dang di€n hinh cd thé
x4y ra khi trugt quay dugec miéu td & hinh 12

Trugt phdng thudng xay ra theo mat 16p d4t d4, vi du lép
dd cling trugt trén mit 16p sét hodc sét két mém yéu nim
phia dusi.

Cdn phan biét trugt quay va trugt phdng vi biéa phdap phdng
ching hai loai trugt nady hoan toan khac nhau.

Truot khéng nguyén khoi 1a trudng hop khéi dat da khi di
chuyén trén mat truct bi bién dang, xdo dong rat dang ké; khéi
truot bi v8 thanh nhiéu phin nhdé hoac thanh manh vun. Nhu
vdy, loai trugt ndy khac voi sut 16 & ché ddt d4- di chuyén theo
mét trugt ré6 rét va vdi toc dd chdm khéng dot ngbt. Trugt khong
nguyén khdi xay ra trudc hét pfu,l thudoc vao dac di€m ciu tric
dia chédt cia suén dbe, vi du nhu trudng hop trugt tdng phu trén
dd géc mé tA & hinh 1.3

Hinh 1.3. Teugt khéng nguydn khdi ciia tEng phad tr8n dé géc
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3. Troi

Troi 1a hién tuong ddt d4 chdy thanh dong trén sudn déc
xudng phia dugi. Dong dit da o thé bao gom d4 tang, d4 hon,
cudi, s6i, cdt va dat. Tuy theo mic d6 chda lin nudc khi tréi,
thusng phan biét hai trudng hgp: dong dét dé khé va dong udt.

Dong khé thudng la cdc sin ph&m phong hda vat ly roi rac
thang tridu m’) ti cde vach nii cao di chuyén lién tuc trong
mdt th3t gian nhédt dinh xudng tich tu & phia dudi subn dbc va
tao nén nhing khéi (d6i) tich tu d4 manh (khac v6i hién tugng
d4 d6 ¢ ché dd4 manh di chuyén lién tuc thanh dot trong moét
thdi gian nh&t dinh). Trong qud trinh di chuy&n, cdc sdn phiam
i rac nay thudng tu phan tuyén theo kich c3, khién cho céc
khoi tich tu d4 cd moét dic trung rit dé thdy, dd la cic manh
di to thudng ndm phia dudi cung, rdi dén cdc manh wvita, con
cic manh nhd thi tadp trung & phia trén. Cac khdi tich tu dd
mAnh nhu vdy ciling con ¢ th€ duge tao ra do két qua trudt
hoac sut 1§ 16n tu trén nuii cao.

Khi tuyén dudng di qua sudn dbc cd cdc khéi tich tu da
manh thi phai khdo sit, thiét k& ti mi. Cac sudn tich tu da nay
rdt dé médt 6n dinh do d6 déc cta ching thudng & trang thai
can bang gi6i han. Néu nén dudng thist k& khong thich hgp, lam
mét chian khéi tich tu d4 hodc giy qua tai trén cdc khdi d6 thi
nh&t thiét dudng sé bi pha hoai, khéng nhiing th& con cd thé
khién cho dit d4 lai ti€p tuc chidy, giy nén hiu qui khdéng ludng
trudc dudc.

Déng uwdt 1a trugng hdp cdc sidn phdm phong hda, sut 16 va
trugt trén cac luu vuc déc va tro trui, it ciy cb, gap diéu kién
mua ld 1dn tao thanh dong ddt di lin bun chidy 6 at xubng khe
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subi, dén ra cda khe tao nén cac bai 1d tich. Trudng hgp nay
thudng duge goi la hién tugng dong lia bin ddé. Dong 1l bun da
cd thé tran ldp cdu va nén dudng di trong thung ling. 0 nhiing
doan thung ling hep, bun da bi @ tdc giy nuéc dénh lam ngip
nén duong, k&t qua la cdc cong trinh cdu, cdng vd nén dudng
déu cd th€ bi pha hoai.

Cac hién tugng ndi trén déu 13 cdac hién tugng dia chit bat
loi va rdt phd bién trén ciac tuyén duong ving nui. Tuy phén
biét thanh cic loai khac nhau nhung ching déu cd dac di€m
chung la x4y ra do su pha hoai trang thdi cin bing cia ban
than cdc khoi ddt da trén sudn déec dudi tdc dung cha phong hda
va cua nudc (nudc mat hoac nudc ngidm). Diéu kién ciu tric dia
chdt cang bat lgi, sudn c6 d6 d6c cang ldn, tdc dung phong hda
va tac dung ctia nudc cang manh thi cac hién tuong d6 cang dé
xay ra, quy md cia ching cang 16n va mic dd cang trdm trong.

Vi ¢ dic di€m chung nhu vay nén & vao mét thdi diém nhét
dinh, tai mbfi vi trl cu thé, déng thti o6 thé xdy ra mét s hién
tugng ndi trén, nhiat 1a trugt va sut 18. Do dd, thudng quan =it thiy
cac hién tuong hén hop vi du trugt 16, trugt chiy tdng phu vv.,
cho nén trong thuc t€ khoéng nén ddi héi phén loai qua rach roi ma
chi nén phan tich d& thdy hién tugng nao chi€m uu thé tai m6i doan
dé cd bién phdp nghién citu va xi ly thich hop nhit.

§1.2. NGUYEN NHAN CHUNG LAM PHAT SINH VA PHAT
TRIEN CAC HIEN TUONG PHA HOAI NEN DUONG
VUNG NUI VA NGUYEN TAC PHONG CHONG

Nhu d4 néi d trén, cic hién tugng phd hoai nén dudng vung
nii chung quy lai déu la cac hién tugng phd hoai trang thai cén
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bing cua dit di trén sudn dbc ty nhién hoic mai doc nhén tao.
Vi thé nguyén nhan chung dan dén cac hién tugng dé bao gits
cling gdm céc yéu t6 lam gidm yéu cudng d6 lién két kién tric,
giam y8u sdc chdng trugt (chéng cat) cua diat da va cic ydu t8
lam tang khéi lugng ban than clia ching, tang luc giy truot (luc
cat). D6 thuong la cdc yéu £6 thién nhién nhu diéu kién cdu tric
dia chat, diéu kién dja hinh, thdy van, dia mao, cdc hoat dong
dia chidt dong luc va cic yéu t6 do hogt dong cua con nguoi lam
bién d6i didu kién thién nhién von cd.

1. Cac nguyén nhan lam giam yéu cuong do dat da

a. Cic nguyén nhan thudc ban chat dat da

D4t da thudc loai y&u, dé phong hda, dé hda mém khi gap
nudc nhu dit sét, d4 phién sét, cic loai d4 macma va trdm tich
bi phong héa manh, cdc loai ddt da co k&t cdu roi rac... Céc da
bi cad nat, bi pha hiy kién tao, d4 ¢ cdu tao phan ldp va cdu
tao xen ké cac ldp yéu, cd th€ nam ddc ra phia ngoai sudn déc
déu dé gay trugt lo.

b. Céc yéu t& thic ddy qui trinh phong héa va qud
trinh bién d8i héa 1y khéc khién dit d4 bi giam yé&u
cudng do

- Su pha v& vat 1y cia cac loai dd cd cdu tric hat (nhu da
granit, cat két..) dudi tic dung cua dao dgng nhiét dod.

- Su thay hda, su hdp phu nudc cha cdc khodng vat sét khi
tang do a4m; qua trinh truong nd vA qua trinh trao d&i ion cua
d4t sét cing cd thé din dén hiu qua nhu vay. Khi bji kho han
ddt sét s& nuit né, d4 phi&n sét bi v8 vun vA nudc cang dé thim
vao chung qua khe nut.
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- Nuéc ngém hoa tan vAd mang di cic thanh phin dé héa tan
o0 trong dat da (nhu cac mufi cacbonat, sunfat, clorua..); nudc dudi
dit hoa tan dd v6i tao nén cic hang dong kacsts.. (ndi chung, nudc
ngam la mdt nguyén nhin chd yfu giy trugt, sut 1d).

c. Cidc nguyén nhin vé diéu kién di# hinh, dia mao
Do déc ctia sudn hodc méi déc cang lon, mat sudn dbc cang

tro trui, it cidy co thl d4t d4 cang d& bi xdi mon, dé bj phong
héa, do dd suon dbc hodc mai déc cang dé mit 6n dinh.

2. Cac nguyén nhan tang luc gay truot (luc cat)

a. Cdc nguyén nhén lam ting tai trong trén suon déc
— Nuéc mit va nudc ngadm thim day 16 rdong dat da.

-~ D4t da trugt, sut 16 ti .phia trén xudng rdi tich lai trén
sudn ddc.

- D8 ddt da daoc ra trén suon déc.
- Dap nén dudng hodc xdy dung cidc céng trinh khac trén
sudn dfc, nhét la trén cdc sudn tich tyu da manh.

-

b. Cac nguyén nhan gay phid hoai chan sudn déc
hoic m&ai déc

- 56ng, sudi chay xdi mit chin sudn dbc thién nhién; ranh
bién qui déc lai khong dugc gia c tao diéu kién cho nude chay
vli téc d6 lon gidy x61 chin mai déc nén dudng.

- Sdng vO phd hoai chadn dbc vA chian cic vach da ven bién.

- Ha mdc nudc dudi chidn déc mot cach dot ngot: sau trén
li, muc nudc sdng, subi, h6 chia nudc ha dot ngdt, lam tang ap
lyc thiy dong, gidm dp luc ngang cua nudc dudi chan déc.

- Xiy dung nén dao, kénh, md d4, thung diu...
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c¢. Cac nguyén nhan gay chin dong dat da

- Dong dat

— N6 min khai thac d4 hodc xay dung dudng...

Khi xem xét cdc nguyén nhin ndi trén cin chu y:

- Cd nhiung nguyén nhan tiém ting va ¢d nhitng nguyén
nhan giy pha hoai d6t bién. Do dé qua trinh phd hoai (truat,
sut 1d, troi) cling gbm qud trinh tiém tang vA qué trinh dot bién
k€ ti khi bAit diu phdt sinh nguyén nhian cho dén hau quid cudi
cung. Nhilng nguyén nhén tiém ting nhiéu khi rft khd phat hién
va khd cd bién phdp loai trit. Tuy nhién, dé cd bién phap phong
chdng thich hgp khong nhitng cdn chii trong nghién citu, diéu tra
cAc nguyén nhan dét bién, ma tuy theo y nghia clia cédc céng
trinh dudng con cdn xem xét, x¥ Iy cAd cdc nguyén phan tiém
tAng mét cach thich ding (vi du khi cdn thiét phai d4p dung ca
cAc bién phdp chong phong hda, cic bién phdp trdéng cay, bdo vé
thdm thuc vat trén luu vuc d€ chéng xéi mon...). Cdc hién tugng
phd hoai cang cd khad nang gay hiu qua ndng thi cang cdn di
sAu diéu tra nghién cdu ky cic nguyén nhin gay ra ching. Ngoai
ra, viéc phan tich, du dodn cic hinh thic pha hoai nén dudng
viing ndi cing phu thudc rdt nhiéu vao két qua diéu tra nghién
ciiu cdc nguyén nhdn va quéd trinh phat trién tiém tang dd.

— Céac hién tugng truot, sut 16 va tréi thuong phat sinh va
phat trién do #6ng hgp nhiéu nguyén nhan, nhidu nhan t4 tac
dyng, rdt hiém thdy mét trudng hop nao chi do mét nguyén nhan
duy nh&t giy ra. Thuc t& cod nhiing .guyén nhan lai chinh la
nguyén nhin cla nhitng nguyér nhan khic. Do dd, khi nghién
cidu xu ly trugt, sut 16.. cdn chu y xem xét phan tich cA qua
trinh chd khéng phai chi chi § riéng cdc hién tugng, cdc su kién
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x4y ra khi &t d4 mit 8n dinh; cin chd ¥ diéu tra ciA méi trudng
xung quann (bao gém cdc yéu t6 nhu cfu tric dja chit, dia chét
thay van, dia hinh, dia mao, khi hiu chung cla ca ving..) chd
khéng phai chl chu y dén diéu kién tai riéng ché suon déc bi
pha hoai.

- Méac di ¢d nhitng nguyén nhan chung giong nhau nhung
t8 hop cdc nguyén nhan dbi véi mdbi loai trugt, sut ld va troi
thudng cd nhitng nét khic nhau, ddn d&n phuong thitc va qua
trinh di déng cia d4t di trén sudn déc cing khac nhau nhu trén
da néu. Day chinh 1A mdi quan hé gilta nguyén nhan va hién
tugng, do dé viéc phan loai ciac hién tugng khoéng thé tdach roi
viéc phan tich cdc nguyén nhan dé€ di t4i cac bién phap phong
chéng thich hop.

Tém lai, nhitng hién tugng phd hoai nén dudng ving nui
xdy ra ph8 bién nhit la do tic dung phong hda, tic dung pha
hoai cia nude (nudéc mua, nudc mat, nudc nglm), va tdc dung
cia chén déng. Qua trinh pha hoai xiy ra cing manh, quy mé
cing l6n néu nhu cic tic dung ndi trén cang lon. Trong cédc
trudng hgp nhu vay (dic biét la vé mua mua), giao thong thudng
khong th€ ddm bao binh thudng vi dudng bi ddt dd truct 1& lam
tdc nghén hodc lam mit dudng, de doa tinh mang va tai sin
cua con ngudi trén cdc phuong tién giao thong.

D& khic phuc cdc hién tugng phd hoai nén dudng viung nui
va. nhiing hdu qud tai hai cia ching, cdn phai tién hanh khdo
sat, difu tra ti] mi tiing truong hop cu th€ d€ tim duing nguyén
nhan cta nd, r6i tdt ddy ap dung cdc bién phap thiét k&, thi
cong, duy tu, bdo dudng thich hgp. Ndi chung, cdn véan dung céc
nguyén tac phong chdng dudi day:
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- Trong qua trinh khao st thist ke dudng vung nui can dac
biét chu trong cong tac diéu tra dia chiat céng trinh dé cd thé
phat hién ngay cac tic dung lam mit 6n dinh suon nui va kha
nang phd hoai nén dudng sau nay. Can ap dung cdc bién phép
khoan do can thiét trudc khi chon tuyén hoac trudc khi thiét ké
cac suon nui cd khd nang phda hoai nén dudng sau nay. gﬁn ap
dung cac bién phap khoan do can thiét truéc khi chon tuyén hoac
trudc khi thiét ké cdc suon nui cd kha nang trugt, sut 18, hoac
troi dat da. Trong trudng hop vi ly do kinh té - ky thuat bat
budc tuyén phai di qua cdc sudn ndi do thi can nghién ciu ky
cac phuong an xu ly, phong chéng véi d6 an thiét k& chi tiét.

- Vi céac hién tuong pha hoai nén duong vung nii thuong
phat sinh va phat tri€n do t6ng hgp nhiéu nguyén nhan nhu trén
da néu, nén moét nguyén nhan quan trong la phai van dung céac
bién phap phong chéng tong hop, trong dé thong thuong phai chu
y trudc hét dén cac bién phap sau day:

+ Cac bién phdp thoat nudéc mat, nuéc ngdm va han ché
dén muc t6i da cdc 4nh hudng x8u cta nudc nhu: xay dung hé
théng chidn hoac thoat nudéc ngdm theo nguyén tac tadng loc
ngugc; san lap ké ndt, lam bang va dam nén chat bé mat suon
déc dé han ché& thdm nudc; gia c6 bé mat va diac biét la gia c6
chan déc dé chéng xdi.. Kinh nghiém cho hay, nhiéu khi chi do
moét vét 10 nuéc ngdm khong duge xu ly tot (khdong lam tang loc
ngugc dé nudc chay 16i theo dit ra), hoac do ranh bign trén cac
doan dudng doéc khong dugc xiay cdn than ma din dén hau qﬁé
trugt, sut ld dat d4 nang né.

+ Cac bién phap chéng do bang ke chan doéc, ké vai nén
duong vGi cac ki€u tuong chan khac nhau (tuong trong luc, tuong
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bing dd x&p khan, di x4y, dft cd c6t hoac bé téng). Chu y ring
cic loai tudng chdn chi ¢ tdc dung khi mdéng ciua ching dat
trén phdn didt d4 8n dinh (phia dudi mat trugt trong trung hgp
trugt 13). .

+ Cac bién phap nhim gidm tai trong phia trén dinh sudn
déc va tang khdi luong phia dudi chin dée; cdc bién phdp nay
cAn dua trén co s& tinh todn 8n dinh toan khéi.

+ Céc bién phdip gia c6 bé méat chéng phong hoa va chéng
sut 13 cuc b nhu: xay lit dd b€ méat mai dbc; tréng cb trén
mai dic hoadc trong clAy trén sudn dbc; xiy tudng ho...

Nguyén tic phong chdng t8ng hgp ¢ nghia 1A nén chi y
vin dung déng thdi cac bién phdp cén -thist ndi trén, trong dd
trudc hét cin dic biét chd trong cac bién phdp thodt nudc.

- Phong chdéng cdc hién tugng phd hoai nén dudng vung nidi
cin k& hgp chat ché cdac bién phap thigt k& thi céong va duy
tu, bao dudng. Diéu tra thist k&€ khong ding duong nhién din
téi hdu qua x#u, nhung viéc thi cdng khéng ding nhu dung min
pha tuy tién, d8 d4t thia bita bai hosc dao, 48 khong ding dé
d8c thigt ké.. déu cd th€ dén t6i trugt, sut 13. Dic biét, cac bign
phap duy tu, bdo dudng thudng xuyén la hét sic cidn thigt dé
d8i phd véi céc nguyén nhan tiém tang gay trugt, sut 1§ va dé
kip thsi phat hién, theo d8i quA trinh phit sinh ph4t tri€n cta
ching. Kinh nghiém cho hay, d6i khi chi cin ph4t hién kip va
giai quyét t6t mot vét 16 nudec ngidm hodc khoi thoat nude tic
hay kip thdi han ch€ dugc t6c doé nudc chidy & rédnh bién ciing
cd th€ trdnh dugc viéc phai hdt hang nghin mét khéi dit sut
sau nay.

- Gitta cAc bién phdp du phong va cic bién phap xi ly sau
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khi trugt, sut 16 xay ra cling c&n cd su can nhac, két hdgp. Duong
nhién phai 4p dung nguyén tic du phdng l1a chinh, nhung néu
bién phdp dé phong qud ton kém thl cd thé cin nhic ap dung
cdc bién phap biao dim giao théng thudng xuyén trong qua trinh
khai thac dudng.

Ngoai ra, tuy khéng cd su phan biét ro rang giia cac bién
phap phong chéng va xi ly sau khi trugt nhung ciing c¢§ nhitng .
bién phdp riéng biét chi dung d€ xu ly trugt da xay ra ma khong
ap dung cho trudng hgp phong chéng.

Bang 1.1 duéi day gi6i thisu cac bién phap phong chéng va
xU ly cdc hién tugng phd hoai nén dudng ving nii (sut 14, trugt,
troi) thudng duge ap dung. O day, ky hiéu s6 3 1a bién phap
thudng xuyén dudc dp dung; s6 2 la dp dung trong cdc trudng
hop cd bigt; s6 1 la it 4p dung; s§ O 12 khéng 4p dung hodc 4p
dung khéng cd hiéu qua; diu X la trudng hop sx'r'dung va ddu -
la trudng hop khéng st dung. Qua d6 o thé gidp ta biét truée
h& cin luu ¥ dén ciac bién phiap phong chéng va xu ly nao. Pd
I3 cac bién phip giam tai, thoidt nudc mat va diung cédc cong
trinh chéng d8 loai don gian.
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§1.3. TINH HINH PHAT TRIEN VA sU PHAN BO CAC
HIEN TUONG PHA HOAI NEN DUONG VUNG NU!I
O VIET NAM

1. Diéu kién dia chat va dac diém va phong héa

Nhu da trinh bay & trén, nguyén nhan chung din dén cac
hién tugng pha hoai nén dudng ving ndi bao gém nhidu yé&u té
thién nhién va ciac hoat déng cha con nguoi. Vi vay, d€ danh gia
muic d6 va su phan bd cic hién tugng pha hoai nén duang, trudc
_hét can phai xem xét cdc dic di€m dia chat vad hoat déng phong
hda lién quan dén cdng tdc x4y dung nén dudng vitng nidi & nude
ta. )

Khoang ba phan tu lanh thé Viét Nam 1i d8i nui, trong dd
co mit hau hét cdc loai da chinh.

Thudc d4 macma cd cdc logi nhu granit (hoa cuong), riélit,
bazan, v. v.. D4 macma hinh thanh do khéi Si-al ndng chay trong
long d4t xuyén lén vé Triai DAt va dong dac lai. Néu chua lén
toi mat da bi dong dac lai 4 trong long dit thi goi la d4 xam
nhip, chang han nhu d4 granit. Con khi chui theo cac khe niit
cia vd Trdi D4t phun ra ngoai va doéng dic lai thi goi la da
phun trdo ma d4 bazan ving Quang Tri vd TAy Nguyén la vi
du dién hinh. Khi con tuci nguyén cdc d4 macma rdn chic, dic
sit; d6 bén khing nén mot truc, khang kéo va khdng cit rit cao,
lén hon bé tong nhiéu lan. Cd loai granit dat d6 bén khdng nén
R = 1700 kG/em? nghia 1a cing gip khoang 5 — 6 l4n bé tong
loai t6t. D4 macma phin b6 réng rai trén lanh thd nudc ta.

D4 bién ch&t (chit bién chit & day chi sy bién ddi tinh chét
cia dd macma hodc d4 trdm tich — s ndi & dudi day - khi chiu
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tac dong cta nhiét dd va dp sufit cao ‘rong qud trinh tao dd) nhu
cac di gonai, d4 hoa cuong, d6lomit, 4 phién xérixit thach anh..
¢d tudi Protérozdi va Paleozsi (hinh thamh cdch day hon 500 trigu
nam) phin b8 & mién Tay Béic, Tay khu Bén cd, va rdi dai doc
séng Hoéng, sdng Da. Vi bi xiét ép, bién dong nhiéu nén cdc dd ndy
thuéng cd cfu tao phan phién, nhung cling cd khi cd cfu tao khéi
dac sit. Khi odn tuci, d6 bén cia d4 bién ch4t khong thua kém da
macma 13 bao; vi thudbng 1A bén hon da tr&m tich.

D4 trdm tich - loai d4 thudng gap nhiéu hon cAd - dugc hinh
thanh do su phd huy cdc da khac, cac vat liéu nay dugec nudc
(vAd cA gid niia) van chuyén di, ling dong lai rdi gin ké&t, nén
chit ma thanh. D6 thudng la -cdc da cat két, bot két, sét két,
cubi két, da vbi, di sét — voi, da voi - dolomit... DA trAm tich
¢d cHu tao phan ldp. Do da dang vé thach hoc cho nén dé bén
cua dia trdm tich rdt khéc nhau. D6 bén khing nén cuia chiing
pidm trong mét pham vi rdt réng, ti 200 dén 1500 kG/em® nghia
la vAn cd loai ¢cd do6 bén gin bang d4 hoa cuong.

Di€m qua trén &ay cd thé thiy nudc ta cd nhiéu loai da.
. Nhung phéin lén da gbc con tuci nguyén thi ndm ¢ dudi siu.
Cac d4 16 ra trén mat ma ta hay gip thudong bi mit ran. Hién
tugng ndy cd nguyén nhin siu xa va la hfu qua truc ti€p cua
cdc qua trinh dia chit.

Trudc hét ndi dén hoat dong kién tao.

Trén lanh thé vung nii phia bic nuéc ta ¢ hai mién ubn
nép: Déng va Tay. O mién u6én n&p Dong thudng phat trién cac
uén nép can d6i. Néu di ti Tay sang Dong thi hé uén nép mién
Dong niay cd phuong truc cdc uén nép thay d6i tit Bic - Tay
Bic d&n gidn Doéng - Tay, con ¢ mién Tay hoat dong uén nép
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manh mé hon, cic udn nép & day theo phuong Tay Bic — Déng Nam.

Do &nh hudng cita nhiéu l4n hoat déng kién tao véi cudng
d6 khdc nhau nén binh d6 ki€n tric nguyén thay bi -phé v va
hinh thanh nén nhiing binh d6 kién tric méi phde tap hon. Su
xuft hién vd van cédc ddt giy kién tao va cdc khe nit (kié€n tao
va phi kién tao) d4 pha vd tinh lién tuc cta khéi d4. Ciac khe
nit kién tao hinh thanh do luc kéo, nén trong qui trinh vén
dong kién tao, cdn khe nitt phi kién tao do cdc luc kéo, nén tac
déng bén trong khéi d4, khéng cd ngudn gbc kién tao giy nén.
. T sau ky Triat trd lai day (tdc khodng 100.triéu nam trudc
day), vo Trai D4t lanh thd nuéc ta da binh dn hon, cfiu tric dia
- ch&t co bAn di dugc hoan thanh, nhung do cic chuyén doéng ki&n
tao ti6p theo va tan kién tao mang tinh ch#t thita k& va phan
di kién tao (vd Trai D4t nang lén sut xubng véi t6c d6 van dong
khéc nhau) lai hinh thanh nhitng dit gay ki&n tao va cdc hé
thong khe mit mdi. Qua trinh dé lam phic tap héa bic tranh
" kién tao d& duge hinh thanh truéec day, lam cho dat ddé bi vo
nhau, bAm ndt vA v@ vun, tao didu kién thufin lgi cho su phit
sinh va phét tri€n cdc qua trinh dia ch&t khéc.

- Cung véi sy ¢ mat cia hé théng dit gay, khe nit ki€n tao
ndi trén, qué trinh phong hda - qua trinh hiy hoai d4t dd - ciing
dién ra v cung manh liét, khéng nhitng lam ndt ran khéi d4
ma cdn lam bién d6i tdn gbc tinh chdt cia ching. Trong 461 gin
mat d4t, do thudng xuyén bj tic déng cia nhiét 46, &m udt va
cic téc dung hda - Iy, ddt di chiu nhing bi€n déi sau s&é va
bi huy hoai trdm trong, hinh thinh mét 16p d4t day ma d6 bén
th&ip hon nhiéu 1an so vdi d4 gbc. Nhu sé cho thdy & dvgi day,
phong hda 1a mot qud trinh phdc tap, phat tri€n lién tuc véi
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cuong d6 phu thudc vao tinh chit cia ban than khéi d4 me
(thanh phfin, kién tric, cdu tao..) va diéu kién khi hiu, dia ly
tu nhién (mua, ning, sinh vat..). Trong hang loat cic nhan t6
vita néu thi diéu kién khi hdu cd y nghia hang dau.

Nuéc ta quanh nam nhin dugec mot lugng nhiét rdt lon ti
Mat ‘Trdi. Téng lugng bic xa khoing 100 - 120 keal/cm®/nam
hofic cav hon. Cdn can bic xa déu dat tri s6 cao, k€ ci nhing
thang lank nh&t nhu thang mét, thang hai duong lich va k& cai
nhitng noi ¢d do cao trén 1000 - 1500 m. Hdu hét meoi noi trén
Janh thé nuéc ta déu cd nh_iét d6 trung binh hang nim cao.hon
20°C, & céc tlnh phia Nam phén 16n cao hon 25°C va nén nhiét
d6 tuAp theo quy luat gidm dédn theo d6 cao clia dia hinh. Tuy
nhién, nhiét d6 khéng khi ving nti 6 cic tinh phia Bic thudng
16n hon phia Nam khoiang 2 - 3°C. Nhiét d6 khéng khi trung
binh da cao (20 - 2500), nhung so v4i nhiét d¢ mat d4t, con
th&p hon nhiu, thudng chi bing mét nda. O mién Tay khu Bén
ci, vdo thdng 7, thing 8 cd nam nhiét d6 khéng khi t8i da ghi
dugc la 38°C. Bién d4 nhiét bé mit lén xufng trong ngay kha
cao, o khi 18n téi trén 20°C. -

Nhiét d6 cao, dao déng nhiét l6n giy nén hién tugng né
nhiét khoéng déu theo thé tich, lam ép nén cic hgp phan viat
ch4t tao da. Két qui la phat sinh mét trudng dng sudt mdi bén
trong cfu tric cha dd lam tach vd ching theo cdc khe nit, tao
diéu kién cho nuéc mua va cdc tidc nhi&n phong hda khic xam
nh4p sdu vao di. Ma & ving nhiét déi &m nhu nuédc ta thl nuée
mua khong hiém.

O Viet Nam, hang nam lugng mua thudng trén 2000 mm,
noi it nh4t 1a 900 mm, noi nhiéu nh4t 13- 4500 mm. O cac tinh
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phia Bic, lugng mua t4p trung phén lén tit thang 5 dén cudi
thang 10. Cang di vé phia Nam maa mua cang mudn hon, va
nhitng trdn mua lén tap trung tit cubi thdng 9 dén thang 10. o)
Béc Quang, vdo thang 7 lugng mua trung binh 13 979 mm. Vao
dén Chic A (mién trung), lugng mua trung binh vao thang 10
la 791 mm.

Nuéc mua ngim xudng dén dau thi d4 bi phd hiy dén ddy.
Co ch& pha hiy dit da do nudc ngdm xudng rdt phdic tap, sé
duge trinh bay & phén dudi.

Hé théng ré cidy (tit thAm thuc vit cuc ky phong phi cia
viing nhiét d6i &m) dAm xung vA phét trién theo céc khe mit
cing gép phdn lam cho kh6i da bji phd huy nhanh hon, manh
hon.

Tac dung phong hda vita néu trén 13 phong hda vét Iy, nd
lam cho d4d lic d4u mit ran, din ddn bi v8 vun, nhung chua
lam bién d6i sfu sic thanh phdn khodng vt va hda hoc cta da.

Nhiéu céng trinh nghién ciu déu cho rdng & nudc ta, phong
héa héa hoc manh hon rfit nhiéu l&n so véi phong hda vét ly.
Nhitng tdc nhan chu yfu cia phong héa hda hoc 1A nude, axit
cacbonic, oxi, axit hiiu cd, cic di tich thuc vit v& cdc hoat dong
cia sinh v&t trén mat d4it. Vé phong hda héa hoc cédn luu y
rdng, nudc la chd&t tham gia phin dng héa hoc manh. Nbéng d6
hidré & trong nudc cang cao thi tdc dung hdéa hoc cua nudc cang
manh d6i véi d4 va khoang vat tao di. Néng do hidrd trong nuéc
ngdm & vung nhiét déi nhv nudéc ta cao hon rft nhiéu l4n so
v8i & cdc mijén vi tuyén trung binh. Ngoai ra, v6i khd ning hoa
tan va gdy ra cdc phan dng thuy hda va thiy phén, nudc cang
td ra cd vai tro hda hoc tich cvc trong qua trinh phong hda dst
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d4. Diéu kién nhiét &m cao da thuc ddy su phan hdy cac tan
tich hiu co lam sdn sinh ra moét lugng khéng 16 khi cacbonic
(CO,), tuong Ung véi nd 1a axit cachonic (H,CO,) va cdc axit
humic. Nhitng sadn phim nay tham gia tich cuc trong cdc phan
ing hoa hoc va lam tang thém mic d¢ huy hoai cua ddt da.

Két qua cua cdc qud trinh phong héa phuic tap do nhiéu yé&u
t6 tu nhién tdc dong nhu wvita néu la viéc hinh thanh trén mat
ddt mdt vé6 phong hda day v6i thanh phdn va cdu tric rdt da
dang.

Chiéu day cua vo phong hda rd4t khac nhau, tit mot vai mét
dén hang tram mét. V6 phong hdéa ctia dd4 bién chdt tubi
Protérszéi tai Viet Tri day 17m, & Yén Bai 35 - 40 m, d Lao
Cai trung binh 40 - 60 m, cd khi dén 100 m; noi day nhdt phat
hién thdy & Yén Bai 14 150 - 160 m. Vd phong hda cta dd phién
tudi Palédzoi tai mién Tay Nghé Tinh day khoang 20 - 30 m, &
Phi Tho 40 - 50 m. V5 phong hda d4 cat k&, bot két tudi Triat &
Quang Ninh day 10 - 15 m; 6 Kim Bang, Chi Né day 25 - 30 m.
Vo phong hda da cat két, sét két, quaczit tudi Dévén & Tay
Quang Tri day khoang 20 - 30 m.

Trong pham vi chiéu day vé phong hda, ndi chung cd thé

phan ra cac ddi nhu sau:
L

- D6i vun min: ddi trén cung, thudng la dit sét pha, cat
pha lin dam san (khoing 10 - 15%, dam wvun dé gdc). O ving
d4 xAm nhép nhu granit, thanh phdn chd y&u cta ddi nay la cat
pha l&n san thach anh. Trong vé phong hda ciia di phun trao
bazan thi d6i vun min rdt day va thanh phdn chu y&u la sét va
sét pha mau dé vdi thanh phan khoang vat thudng la kaolinit.

.
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Trong diéu ki¢n ty nhién, d4t cha d6i nay ndi chung & trang
thai x6p, it &m, tan rd nhanh khi gap nudc. Tuy ddi nay khéng
day l4m, trung binh trong khoang dudi 10 m, nhung vi la phén

. trén mat cua sudn déc, 13 phén trén hay bao gém cid médi déc
nén dao, lai thudng la.ngubn vat liéu chinh dé dép dudng, cho
nén d6i phong hda nay dudc xem nhu la d6i tugng nghién cdu
chinh trong‘ edng tdc xAy dung néi chung va vdn dé sut trugt
néi riéng. |

- Déi vun thd: duge dac trung bdi ham lugng cao (trén 20%)
cia dam vun sic canh, kich thudc td 1 - 2 dén 4 — 6 cm, thanh
phdn cdn lai chi y&u la cat. N&u da gbc la granit thi khodng
vt chinh trong déi vun thd thudng la fenspat, kaclinit, thach
anh. Cac chi tidu tinh chit co hgc. cua déi nay déu cao, tuy viy,
mic d6 6n dinh toan khdi duéi tdc dung cia nudc hoac chdn
ddng thuong thdp. .

- Dé&i khéi tdng: d d6i ndy d4 bi ndt né manh thank khéi,
tang, vat chd4t 14p nhét trong cdc khe ndt la sét nhiém hidréxit
st mau vang néu, O modt s6 d4 macma gip hién tugng phong
héa vd dang cdu. O giita 16i cAc kh&i cdu nay d4 cén tvoi, ra
phia ngoai d4 bj phong hda chuyén thanh mau vang nhat

~ D6i nguyén khéi: ndm d rdt siu, d4 ran chée, rét khd
phan biet véi da gde.

Do tinh da dang vé thanh phdn va nguén gbc tao thaah cia
d4 me, cho nén trong nhiéu trudng hop & hién trudng, ta rit
khd phan biét vat chdt cta cdc déi vdi nhau, va nhidt 1i ranh
gioi clia chung. Theo ngudn géc phat sinh thi d4at trén suim nii
thuong thudc hai loai chinh: fan tich (eQ) va suon tich (dQ). D4t
tan tich 1A dit phong hda duge hinh thanh tai ch8, chua bi di
chuyfn, thanh phdn va cfu tao cdn gill y nguyén nhu ¢ néu
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trén. Trong lic do, ddt suon tich hinh thanh do sy tich tu trén
sudn nii cic san phdm phong hoa ti phia trén dinh ndi dua
xudng. D4t sutn tich duge dac trung bdi tinh chon loc khéng cao
cia thanh phédn tich tu, thuong chia nhiéu dam san, kém &n
dinh.

Tom lai, sy lam ndt v& dd do cdc hoat dong kién tao va
cdc hoat ddng dia chit khac va sy phd hiy d4 do phong hoa la
nhitng di€u kién co ban dan dén hinh thanh cic qua trinh di
chuyén dit d4 trén sudn déc, mét qua trinh vat 1y sudn déc, lién
quan dén kha nang 6n dinh cta nén dudng ving ndai.

2. So lugc vé cac hién tuong pha hoai nén dudng viing
nai

Do diéu kién thién nhién nghiét ngi va vd phong hoa phat
trién day vdi tinh chdt kém 6n dinh nhu di néu, trén khip céc
tuyén dudng mién nii d nudc ta thudng dién ra cac hién tugng
trugt va sut 16 diat da.

Theo hudng Dong Bic - Tay Nam, truéc hét ndi dén heé
théng dudng ving mé Quang Ninh. o) day, viéc khai pha md
dudng lén tdng va bdc didt dd trong mé thudng dugc tién hanh
déng thoi. Viéc dio dudng qua ddng dat thai toi x6p da khéng
tranh khéi cdc hién tugng sut 16, trugt, vdi quy moéd rdt lém.

" Cac dang sut 18, trugt, déu c6 mat & day. C6 khi ca khéi
da to hang chuc, hang trdm mét kh6i rdi xudng dudng.. Truot
ting phu, trugt quay véi quy mé vita va lén cing rdt phd bién.
Cé di€m trugt, béc trugt siu trén 5m, mép truct om ldy ca qui
d6i, dat d4 & Judi truot chdt déng ngdn ngang. Qua cac hd khoan,
x4c dinh duge thém trugt 16n dén hang van mét khsi dat. Mat
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trugt cit ngang via than trong giéng nhu mot dit giy kién tao.
Ngoai cdc vét nmit trén bé mat thin trugt, con cd nhiéu vét nit
dai rdng vA siu tao thanh cic dudng cung & phia trén dinh truot.
Nhitng diém trugt ¢d quy md nhu viy phét hién thiy ¢ cic by
md Coc Sau, D2o Nai, Ha Tu v.v.. Cic khdi trugt nay thudng thudc
loai trugt sau, cit ting. O day, cd hai dic di€m cén luu ¥y

1) Cic 16p dA ma thanh phan thach hoc chi y&u la cat ket
sét ké’t,' cudi két va cdc via than antraxit tufi Triat vén b1 +2
nhiau va ndt ran kign tao, lai chiu thém tic dung phong hda nén
da bi&n thanh déi khéi tAng dén vun min. Khi con nim nguyén
tai chd, chua co hoat dong khai thac, 16p vé phong hda ndi
trén da cd cudng do6 thip va thiéu 8n dinh. Nay do khai pha
md dudng lén téng bdc d4t, hét di chd nay, ldp xubéng chd kia
theo yéu cfu khai thdc va van chuyfn quang nén khéi ddt bj
gidm y&u di rft nhiéu. Chinh mai déc nén dudng tua lén lép
giam yé&u nay. _

2) Khéi d4t dd4 cfiu tao mdi d6c nén dudng vung nii chida
trong minh tiém niang gly trugt. Khac véi cdc tuyén duong khac,
3 ving moé dudng thudng vdbng véo xoan 6¢. Dac di€m nay anh
hudng dén dn dinh chung cha cid bd md. Ddy 1a chua k€ dén
vai trd cla nuéc mat lam mém yfu va xdi mon dit dd, nudc
dudi d4t gy xdi ngdm chidn mdi dfc, lam tang thém &p luc thuay
déng... Cing cfin luu y ring, dudng trong khu méd thudng it duogc
lam c6ng thoat nudc, cho nén nén dudng bi pha hoai nang né,
nhdt 13 vao mua mua ld... |

Thudc ving than Dong Bac cdn ¢ mé than Na Duong. So
véi cdc khu mé Coc Sau, Ha Tu.. mang ludi dudng & diay nho,
mdi déc nén dudng khéng cao. Tuy vay, vi [a vé phong hda nén
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dudng siat trong khu mo cing bi sut, trugt trdm trong cung vdi
cac hién tugng ndt né nhiéu céng trinh xiy dung khic. Tu nhitng
nam sau mucl, & khu Nam da co doan sut dai. klioe’mg 2 km.
Vé sau nay c¢d thém nhiéu doan sut, trugt méi, nhat la khi dao
xuéng sdu hon 10 m. Két qud quan siat nhiéu nam cho th4y,
thoat diu xuit hién nhiéu khe nut chay ngang doc trén mat lép
ddt d4a, vé sau xufdt hién nhiéu tinh thé thach cao vad mélantérit
va trén bé mat bd mo nhu bi phd mét 16p musi. Mua khé, 16p
ddt bé mat bi vd vun va rop lén nhu vé trdu. Nhitng ngay mua
phiin, trén bd mo, nhdt la tai cic noi tiép cin véi via than, cd
nhiéu dam khdi béc 1én, d6 1a khi luu huynh va oxit cacbon. Khi
¢6 mua nhod, nudc ti cac khe nit r1 ra cd mau den hodc mau
niu d6. Mia mua dén, l6p ddt mudi vG vun ndi trén didn dan
nat man thanh mot thd dit nhio, 46 dinh bét rit cao. Nudc tu
bd md chay ra nhiéu hon, ¢cd mau vang hoac nau d6. Trugt xuat
hién vido mua mua cd vi lugng ldn, lic ddu ti nhing khe xdi
dudi chan ddée, vé sau lan didn ra xung quanh va ngugc lén phia
trén d6c. Dit khu trugt trd nén nhdo chay. Than trugt x6 dat
xubng chan déc, mét phdn chat déng 4 ludi trﬂqt,'ph'a‘n khac hi
pudc cudén xudng long muong. |

Thuc ra co ché trugt 0 diay khong of gi dac biét, nhung
thanh phan vat chat cla vo phong hda (va ca dd géc) thi cd
khic. Bdng phuong phdap Ronghen, ngudi ta nhan thdy trong dat
dd & day cd chia cdac khoding vat, dé bi bién d6i héa hoc nhu
pyrit sit (FeS;), mélantérit, thach cao khan (CaSO,). Trong tdng
sét két ham lugng lvu huynh ¢d noi 1én tdi 24%. Tinh di thuong
vé mau sdc cia dat bé mit chinh 1a do trong d4t ¢é cac thanh
phdn nay. Nhiung chit dé& bién d6i héa hoc ndi trén da gdp phédn
lam ting tinh chdt truong nd, co ngét - nguyén nhin giy nén
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bién dang cong trinh.

Nhu vay, nguyén nhAn cta hién tugng bifn dang néu trén
da tuong d6i r6 rang. Thé nhung, bién phip phong ngita va xu
l¢ th& ndo cho ré va cd th€ ap dung dugc trong didu kién dia
phuong thi con 12 cAd mot vdn dé 19n, cdn dudc xem xét ky.

Vung Cao Bang, Lang Son 14 vung d6i ndGi nhung cd cA mot
mang ludi duong day dac. o) day cd duong truc & t6 va tuyén
dudng sat xuyén Viét. Trén cdc tuyén duong nay, hién tuogng sut,
trugt xudt hién hdu nhu khdp noi.

Dé lam vi du, ¢ thé ké dén doan dudng siat § phia Nam
thi xa Lang Son.

Tu Ha Noi lén, bén tay trai, xuyén qua modt thung ling ln
la day nui cao Sai H4. Bén tay phai sat d'u?mg sat 1a cac day
nii doc va cae noéi tiép nhau. Sudn nui & day tro trui, nham
nhd d4a diam wvun mau nau bac vdi nhitng ranh xd6i dai. O day
cé nhing bac trugt sdu 4 - 5 m, sAn vat trugt (dat da, gbc cay
méi nhd..) chdt déng & ngay mép trugt. DAy la moét di€ém sut
¢ quy md lon ma nguyén nhan phat sinh va phat trién gin lién
véi diéu kién dia mao va dia chit cta khu vuyc. That vay, dija
hinh & day bi phan cit rat manh, dinh nii nhon, sudn déc, qua
. trinh bdc moéon bé mat v cing manh liét. Thém vao dé, mai ddc
nén dudng ciu tao tu da sét két xen ké bt k&t bi phong hda
thanh dam san lan dit roi x6p. Khi ngdm nudc dit bi nhéo ra
"va dd dam bi hda mém. Chinh vi vay, khi mua xuéng dong nudc
cubn di cac sadn vat phu trén mat, dan didn khoét siau va lam
‘thanh rdanh =xdi, muong x6i. Nhiing muong nay lac dau xoi dit
¢ dudi chan, vé sau l4n din lén phia trén va cusi cung hinh
thanh sut 16 oac sut trugt (xem hinh 14), M&i lan sut l&, khéi
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lugng déat d6 xudng dudng khéng nhiéu, nhung do hién tugng xay
ra thudng xuyén nén khdéi lugng dit da phai don sach hang nam
vao mita mua riat lén. D€ dam bao an toan cho doan tau chay
qua, cung dudng sit & day ngay dém phaii tac truc d€ canh giéi
va din diat doan tau qua khdi trong di€ém nay. Can luu y ring,
trén dinh mai dbc vAn dang t6n tai nhiéu khe ndt. Chéc chén
trong tuong lai, t& nhing khe nit nay mai déc sé sut 18 tiép.

Nhu trén da néu, trugt sudn tuy it gap nhung khi da xuat
hién thi lai hét sic nguy hiém, néu xét vé quy méd va tdc hai
cia nd. Ngay tai khu vuc nay, cdch cia ham phia Bac khéng
xa, ¢ mot khdi trugt 16n, mép trugt gin bao hét qua déi va
thé tich khéi trugt cd dén tram ngin mét khoi. Chan khéi trugt
(ludi trugt) ndm sdt bd sudi ma "thugng nguén' cia nd la dinh
phan thiy Ban Thi, cdn bén kia 13 luu vuc cia song Ky Cung.
Khéi trugt da duogc phdt hién vao ddu nhing nim sdu muoi, khi
lam trac ngang tuyén dutng sit mo rong nay. Bang hang loat
cdac bién phdp di xdc dinh rang, trugt dang & trang thdi 8n dinh
{truot chét) n&u nhu khéng lam thay d8i trang thai cin bang cua
kh6i nui. K&t luan ndly dudc cong trinh su cia co quan thist ké&
chAp nhan va quyét dinh dat vi tri dudng him cach xa di€m
trugt nhu hién nay. N&u nhu khong phat hién va ddanh gid ding
tinh chAt cia khéi trugt ma ci dat dubng ham qua do thi sé
nguy hiém dén thé nao! DAt trugt sé ldp dudng sit, ldp cda him,
hoac duong ham sé bi cat ddit ngang than.

Qua Lang Son, Cao Bing, ching ta sang Tuyén Quang, Ha
(iang viung cuc Bac cia T8 qudc. Cac con dudng & day thudng
la 1én udc, xudng deo, lic 6m ldy nidi nay lic vdong qua lung ndi
no. B& mat sudn doc nham nhd cic mang mau nau do cua dat
da 16 ra thay cho mau xanh cGa cdy rung. D¢ la dau hiéu canh
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quan cha hién tugng diat trugt, sut la. o ddy c¢d di moi hinh
thic di dong cltia ddt d4, nhung phd bién nhdt vdn la sut Id, to
cd, nhd cé. Theo th8ng k& do Anh hudng cha diat trugt va sut
16, trén 80% s5 tudng chén dit va ke lam ti héi ‘mé dudng, déu
bi sup d6 hoac bién dang nghiéng, lin, va trén 50% cOng thoat
nudc hoac bi tac va gidy, tut lin, cd cdi bi cuén tréi khéng con
diau vét...

Tré vé diéu kién va nguyén nhan phdat sinh va phat trién
cia hién tugng, ta thdy ¢ day vo phong hda day, vun mat, rit
it gap d4 tugi, mac du kha niang bdc mon khéng phai 14 nho.
Cong nhédn lam duong va nhin dan dia phudng & day da quen
v3i dia tang "ddnh diau" dat sut: tang sét két mong mau den,
tidng cat rdl (san pham phong hda cia d4d macma); néu mua to
chd cd qua nhitng khu vuc phan bé loai ddt d4 nay. Nhan dinh
ndy riat ding: dit dd mém rdi gap nudc trd thanh nhido chay,
lam phat sinh sut 18. Hon nita, lugng mua & day riat l6n, cg
nam trén 4000 mm, cho nén dong chiy trén mat vao mila mua
khéng nhd. Mat khdc, cing gidng nhu 0 nhiéu noi khdc, con
ngudi cing gdp phan thic ddy thém qud trinh sut la. Viéc dao
dit ngay & chian mat dubng di tao thanh nhitng ham é&ch & chan
mdi ddc, lam gidm sudc chdng trugt cita khdi dit, tién d& cho
nhitng bién dang sau nay. Tuong tu, viéc hdt sut riat tay tién
cing lam cho khéi sut di chuyén tiép tuc. Sau nay ching ta sé
¢ dip quay lai ddnh gia mudc ddé sut cha viung nay.

Phan phia Tay va phia Bac lanh thé mdi thyc su la vung
tdp trung nhiéu nh&t cAc hién trugng dit sut cha Viét Nam. Theo
cdc nha dia chait, dai dit kep giita song Hong, song Chay 1A truc
kién tao va dut gay séng Héng. DAt da. hdu hét la c§. Cac hoat
dong ngoai sinh & doc hai bén suon day nidai Con Vol cing vo

36



ciing manh mé.

Hay xem xét phia bén nay, tit Poan Hung - Phi Tho di
lén, xuidt phat tit Lang Dat. Ngay & nhitng cay s§ diu cha tuyén
dudng lén Luc Yén, vao khodng cdy s6 10, ciach day trén chuc
nim di gap mot hién tuong déc dédo. Doan dudng di trén lung
sudn nai thodi, déc khéng qua 15 - 20° mat dudng cao hon muc
nudc hé Thac Ba dén 6 -~ 7 m. Mai déc nén dao thdp, ché cao
nhdt cing chi 2,56 m. Dudng méi lam mit dudng chua kip phu
nhua. Sau mdt dém he (trdi khong mua), chA doan dudng dai gén
50 m bi trugt; di chuyén vé& phia hé khoang 30 - 40 cm, tut
xudng khoang 10 - 15 cm. Cung trugt ndy an siu vé phia nui,
ché cach tim dudng xa nhat 1a 100 m.

Nguge din lén qua Luc Yén, Bio Yén ta gap lién tiép nhiéu
diém sut 10 va truot sudn, tai ciac cay s8 56, 78, 90, 103... Diém
trugt d cay sd 90 duge chon lam di€n hinh d€ nghién cdu. Dia
hinh dia mao & day khéng cd gi dac biét so v8i cA viung nui
trip ti‘flng bén canh mdt con séng lén chdy doc. Tuy vay, trén
sudn mii, ngudi ta cho rang noi diay xua kia cd th€é 1a mot song
c6. Do la cdc van dong thang trdm cioa voé Trai D4t, ngay nay
cac trAm tich nay mdi 16 ra va thanh ndi. Dding 14 "nidi cao bdi
cd ddt bdi". Dudi tdc dong phong hda, cudi két bi toi vun thanh
cudi s6i lan dit. Néu nhu d€ nguyén khéi nui tu nhién thl truct
da khong xAy ra. Nhung do md dudng bang pha nd qua liéu
lugng, do dinh d6 déc méai dudng khéng hop ly, lai khéng ¢d cong
trinh gia ¢6 mai déc nén dudng, cho nén trugt dia phat sinh.

Tiép tuc, lén cdy sd 103. Tai day, cA mot n¥a qua nuai bi
tut xuéng dé lai béc truogt sdu trén 10 m, mép trugt dai hang
tram mét., Trugt xudt hién sau mdét tran mua dém thang tam.
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Ngay sau khi trugt phat sinh, nogi day irﬁng giéng nhu moét bai
chién trudng: cA modt canh ring bi tut xuéng, nghiéng ngi ngdn
ngang cay d68; dat bi x6 ép manh, dudng bi dat va xé dich vé
phia vic. Nam 48y trugt da lam tic dudng hon mot thing, lau
dén mvc cé lau di kip moc xanh ngay trén phadn mat dudng.
Dén nay, mac dio di qua gin hai chuc nam va tuyén dudng da
duge sita chita nhiéu ldn, nhung dfu vé&t va hinh dang truot van
cdon. Va nhan dan dia phuong méi khi di qua cldy s 103 nay
vAn thudng nhic dén chuyén nidi 18 v4i 4n tuong khéng yudn vé
nhiing tiéng nd nhu sim rén vao mot dém mua nim nz> lan,
chuyén rung cd mét vung nai.

Gan thi xi Lao Cai, cach phé Téo khoang 2 km theo dudng
chim bay, cing vic mua mua nam dé xuit hién lién ti€p ba bén
vi tri sut 18, trugt suon 16n dén mic phai trung tu lai cA mét
doan dudng. O day xin néu mot vi tri dién hinh & cay s§ 2.
Nhan dan dia phuong ké lai ring, dang dém bdng nhién nghe
thdy mot tiéng nd long trdi r6i mat didt rang rung chuyén dong,
chi trong nhdy mét moi thi déu bi "cuén" di: mdy ngdéi nhia nim
¢ vai dudng va nudng ngd da di chuyén hin mot doan dén vi

“tri méi. Dudng bi ddt va tut xuéng vé phia sdng. C4 modt cng
tron dudng kinh 1 m bi v8 roi ra ting doan ngén ngang doc
mai d-ubng.‘(‘) chan bac trugt vd mép trugt xudt hién cac vét 1§
nudc ngidm chdy ra tit phia nui, trong khi dé § cdac chén rudng
bac thang thi khé kiét khéng con mot fiot nude. Hang xoan bén
dudng ldu nay thudng thay cho coc tiéu, di chuyén dich han
xuéng phia sudi...

Khsi trugt nay hién nay da ding, nhung ré rang vin phai
coi ching!
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Bay gig ching ta quay tré lai ving d&i nai Phi Tho dé€ di
lén Phé Lu bing dudng sat thuéc canh bén nay ciua day nai Ong
Voi.

Tuyén dutng sat dugc xay dung tu th& ky trude, phan lon
chay men theo chan nui, sat v8i bo sdong Hoéng. Qua hon nua
thé ky khai thdc, dang ly nén duong phai én dinh d¥n. Thé
nhung trong vdng hai chuc nam nay, tinh hinh phdt sinh va phét
trién dit sut ngay moét trim trong. Hién nay trén toan tuyén cd
dén 30 trong di€m vdi mic dé nguy cdp. Tdt cA cdc dang dit
sut déu co thé gap & day. Phé bién nhit la hién tugng sut 14,
dit da d8. Cd sau mdi tran mua 13 cd dé&n hang chuc van mét
khoi dat roi d6 xuéng dutng. Trugt sudn tuy it gap hon nhung

Hinh 1.4. Trugt suén (tuyén dudng skt HA Lio)
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rit nguy hi€m vi thudng lam bién dang va pha hoai hdn c4 doan
dudng, didy tr8i dudng lén, danh tut nén va kién trac phin trén
dudng vé phia séng. Hinh 1.4 ghi lai quang cianh sut - trugt mét
doan trén tuyén dudng sat Ha Lao, phdt sinh h6i nam 1971.

Nhu ching ta cd thé hinh dung, d6i véi dubﬁg bd, trong
nhidu trudng hop 6 t6 cd thé ludn lich qua déng dit sut dé
vugt lén phia trude. Nhuing d6i véi dudng sit, tieu chuan vé do
ddc va sidu cao yéu cdu chinh xic dén milimet. Vi vay, moi bién
dang cua.nén dudng, tham chi chi mdot hon d4 nhd roi xubng
dudng ray, déu cc thé gdy nguy hi€m cho doan tau chay qua.
Do d6, d8 dam bao an toan khi khai thdc tuyén dudng sit doc
dao phia Tay nay, nganh dudng sit di va dang phdi chi phi
khong it sidc ngudi sdic cha d€ khic phuc ha-u quad nang né do
dit sut giy nén.

Di hét tuyén dudng siat, ching ta tiép tuc theo duong bd,
vugt day Hoang Lién Son sang Lai Chau. Khac véi cac vung
khac, noi day dac biét hay gip hién tugng lG bun dd. Cd naij,
theo 15i k€ cia déng bao dia phuong, ld bin d4 da tan phé ca
ban lang, ddp v8 va cubn tréi hiang chuc mét tudng ke da xay
du6i chén dudng. Dong bun tit dau dét nhién tran vé lam téc
duong trong nhiéu ngay, cd khi lam ddat dudng ra titng doan.

Trén qudc 1§ 6, con dudng chién dich lén Tay Bic nam xua,
ta gdp v6 van hién tuong d&at sut, chd y&u la trugt suon dang
dong chay, trugt ting phu.. trén moét nén dia chdt ph8 bign la
dd phién xérixit phong hda vun nat. So véi thadi ky khoéi phuc,
cdi tuyén, nang cip dudng thi hién nay mdc d6 phat sinh va
phat trién cdc hién tugng diat sut ¢d gidm di nhiéu. Nhung cén
luu ¥ ring noi diy cd sdn hang loat cdc nhan t6 gay sut 14
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trong d6 c¢d doéng dit. Tran dong dit ngay 24-6-1983 di lam sbng
lai nhiéu trugt cd va lam phat sinh nhiéu ddt sut mdéi. Nhiéu
khéi dit d4 tit nhiéu nam nay ndm 6a dinh trén sudmn nﬁi, nay
do tic doéng dia chin ching bi truot d8 xuéng duvng Tai nhiéu
ndi, mat dudong, mdéng md cau bi adt ran tram trong.

Trong vong chuc th& ky nay, noi day la ving chan tim cua
gin 100 tran dong d4at 16n nhé xay ra doc theo ddt gidy soéng
Ma, séng Da va da chiu biét bao nhiéu bién dong bé mat. Chac
chidn trong tuong lai, diéu dJ s& cdn xay ra va tdt nhién can
phai hét sdc dé phong.

Trudng Son - v8i khdai niém rdng bao gdm cA diy nui bat
ngan chin giii suon phia Tay cia T8 qudc ti€p ndi tu Sudi Riut -
Cho Bg, qua khu Bén ci dén. tdn mién Tay khu Nam - ld ving
cé khi hau nhiét déi &m dién hinh va chda dung nhiéu yéu td
gly trucgt, sut ld dit d4. Nhitng nam thang "xé doc Trudng Son
di cdu nudc", trén sudbt aoc cic tuyén dudng 15, 14 ciling nhu
cic tuyén dudng ngang, hang tritu mét khdi ddt da da trugt dd
xudng dudng, lam can tré khong it dén bude quan hanh cia cac
chién si Giai phdng quan. Ciac hinh thdc bién dang nén dudng
déu ¢ mat 8 nhing tuyén dudng nay. Ngoai ra, bom dan giac
My cling gdép phdn ddng k& gay sut 16 va trudgt dat da trong
ving. Do yéu ciu thong xe khdn cdp trong chién tranh, cic doan
trugt da duge xu ly kip thdi, song chua cé thdi gian nghién ciu
ti mi. Ngiy nay, dé xiay dung cic tuyén dudong Trudng Son, cic
hién tugng pha hoai nén dudng d diay dang dugc khdo sat, nghién
cdu d€ cod bién phdp xi ly thich hop nhat.

3. Phan cap mirc do dat sut & nudc ta
Miac du la hién tugng tu nhién phd bién, nhung nhu dia phan
tich ¢ trén, ddt sut chi phat sinh va phdt tri€én khi ¢d tdc déng
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lam mat on dinh khéi ddt, bao gom ci tac ddong cuia con ngudi
trong qua trinh xdy dung, khai pha.

Bang 1.2 dudsi day néu lén cac yéu td tiéu chuidn phan cép
muc dd dat sut. Qua dé cd thé thdy, véi cdc yéu t6 nhu loai
ddt d4, dac trung dia mao, lugng mua binh quan niam khic nhau
thi sé c¢d mic d6 ddt sut khac nhau. Theo bang tdng hop nay,
cd thé du tinh dudec mic do6 ddt sut (s6 di€m sut cd thé xiy ra
trén 1 km tuyén dudng, khéi lugng dat sut trén mot diém sut)
phuc vu cong tac quy hoach ddu tu xay dung trén cac vung co
nhiing diéu kién tuong tu.
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CHUONG 2

KHAO SAT DIA CHAT CONG TRINH PHUC
VU CONG TAC PHONG CHONG CAC HIEN
TUONG PHA HOAI NEN DUONG VUNG NUI

§2.1. MUC DICH, YEU CAU VA CAC GIAl POAN KHAO
SAT DIA CHAT CONG TRINH

Khao sat dia chat cong trinh nham giai quyét cac nhiém vu
sau day:

a) Thu thap céc tai litu co ban vé sudn ddéc hoac mai déc
va vé cac khdéi trugt, sut. Nhirng tai iiéu nay bao gém: diéu kién
dia chat céng trinh va dia chat thiy van cla doan sudn d8c hoac
mai doc nén duong bi bién dang; loai hinh pha hoai (dat truot,
dd d6, da 1§ v.v..); kich thudc va cdu trac cia khéi trugt, sut;
chi tiéu tinh chét co ly cia d4t da da bi di déng, pha hoai; tinh
hinh va nguyén nhadn giy ra bién dang nén dudng.

b) Panh gid tinh trang 6n dinh cia sudn déc hodc mai déc,
dé ra cac giai phap ki thuiat phdng ngilia va xd Iy thich hop, bao
gém:

— Luan chung kinh t€ ky thuat cic phuong ian xay dung, ké
cd phuong an tranh tuyén hoac khong phai nghién cdu thiét ké
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cA biét;

— D6 dn thigt k& ky thuit va ban vé thi cong cdc gidi phap

- ky thuat duge dé xuit,

- N6i dung cong tdc quan tric lau dai va cic bién phap
quan ly, duy tu, stta chita trong qud trinh khai thiac duotng.

Cac nhiém vu vita néu trén day sé dugc thuc hién véi mudc
dd khdc nhau, tiy thudc yéu cau cua giai doan thiét ké va tuong
ing la céc giai doan khdo sit theo quy dinh chung cia cong tac
xay dung dudng. Theo tiéu chuin nganh giao thong van tai thi
cong tac khio sit xay dung duge chia ra lam nhiéu budc ti so
luge, so bd dén budc chi tiét.
_ Riéng d6i vai cac doan dudng mdi lam bi bién dang, pha
hoai thi sau khi tuyén duong da di vao khai thac vAn cén tién
hanh bufc quan tric dé xic lap chi tiéu tinh toan va du bdo
kha nang phat tri€n cia cdc hién tuong pha hoai.

o Khio sdt so leoc

Trong giai doan nay, tién hanh thu thap, hé théng hcoa va
tdng hop cdc tai liéu hién o6 & cic kho luu trit hoac co quan
thiét k& quan ly, dodan doc va phin tich cdc tai liéu anh may
bay (nfu cd). Trén co s§ dd6 rat ra nhan dinh chung vé tinh
trang cla sudbn ddc va nhilng yéu cdu cdn phai khdo sat thue
dia tai cac trong di€ém nghién cttu. Tiép dén, tién hanh nghién
ciu tai thuc dia trong pham vi ¢ hién tugng phd hoai sutn ddc
hoac ‘mai déc va nhing diém du kign b6 tri cac cong trinh xu
ly. Trong giai doan nay cédn tién hanh do vé dia chit cong trinh
khu vuc véi ty l& thich hgp. Sau khi do v&, néu thdy that can
thigt, ¢d th€ tién hanh thf‘im do so b6 bang hdé dio, bat dbc,



khoan hoic biang cac thiét bi thi nghiém dia ch4it cong trinh khéc
tuy thudc yéu clu thuc t€ cha cdng viéc.

K&t qua cia giai doan cdng tac nay duoc thé hién trong ho
s luan ching kinh té€ ky thuit gém biang thuyét minh va cac
ban vé kém theo. Trong thuyét minh néu 1én nhitng lap luan cd
cin cd xdc diang vé tinh hogp ly chda viée dinh tuyén dudng qua
khu vuc nghién cdu hoic cua cdc bién phdp phong nglia va xu
Iy.

Néu luan .chdng kinh t& ky thuit dugc chap nhan thi tiép
tuc tién hanh khac sidt & cac giai doan sau: khao sat so bd, chi
tiét va bé sung.

o Khdo sdl so bﬁ

Day la giai doan khado sat d€ phuc vu thiét k& ki thuit budc
mét. Trong thuc t& cdc hién tuong phda hoai nén dudng cd thé
xudt hién trudc hoac sau khi xdy dung nén duong. Cho nén, tuy
tinh hinh cu th€ ma dé ra ndi dung va khdi lugng cong tac d6i
vdi giai doan nay.

o Khdo sdt chi tiér

Giai doan khdo sit ndy nhim phuc vu thi&t k& k§ thuat
budc hai. Trong giai doan nay, cdn tién hanh thu thip moi tai
litdu nguyén thiy cin thi&t d€ c6 th€ dé ra cdac giai phap thiét
k& thi cong hgp ly va kinh té

o Khdo sdit bd@ sung va quan trdc

Muc dich cia cong viéc nay la thu thap thém tai lidu lam
sang t0 cdc két ludn cia khio sat chi tigt, dac bhiét la d4€ du
bao nhiing hién tugng cd thé phat sinh va phat trién trong qué
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trinh xay dung va khai thic tuyén dudng, nham dam bao van
chuyén an toan.

Nhu da phan tich & trén, bién phdp thiét k& va thi cong
cing cd thé la nhitng nguyén nhan quan trong dan dén phat
sinh va phat trién cdc hién tugng pha hoai nén dudng. Do dg,
d6i voi nhitng doan tuyén phai cai tao hoac nhifng trong di€m
"bién dang cia nén dudng, cdn phai nghién cdu ky cdc hé so
luu trit vé qud trinh thi cong (phuong phdp va cic buéc mdo
dudng...) va khai thac tuyén dudng (sta chita, cai ti€n, xay
dung b8 sung...).

Ngoai ra, khi khao sat chi tiét hoac thiét lap ban veé thi
cdng cic cbng trinh phéng nglta va xi ly cdc hién tugng phd
hoai nén dubng, can hét stc luu y moét s6 vin dé sau:

Khi nghién cdu va danh gid dac diém dia hinh cdn phat
hién cac tich tu d4 tréi, 14, trugt, d8, hinh thanh tit xa xua nay
ndm lai trén cdc sudn déc. Nhin bé ngodi dé la nhing sudn déc
thoai, nhung vé& ban chit lai 14 l6p suon tich én dinh tam thai
trong diéu Kkién tu nhién.

Trong nghién cdu ciu tric dia chidt khong thé khong =xét
dén sy phan b6 va thé nAm clta dat dd4, midc d6 ndt né, mdc
d6 phong hda, d¢ chat, dd0 4m cida chung.

Khi quy&t dinh phuong 4n ky thuit phong chéng truct lg,
cdn chu y ddnh gid4 va du bao khia nang bién d8i cua diéu
kién dia chdt cong trinh vad moéi trudng thién nhién xung quanh
sau khi trién khai cac phuong an ky thuit dd. Diéu quan trong
la thdy duge cidch thdc bido v& moéi trudng dia chi&t va thién
nhién.
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§2.2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP KHAO SAT
PIA CHAT CONG TRINH

Mac dit ¢d sy khdc nhau it nhiéu vé tinh chidt cong viée
gita linh tuyén dudong qua viing c¢o hién tuong trugt, l6... hoat
déng va xu ly cdc hién tuong phd hoai nén duonmg xudt hién sau
khi xty dung duong, nhung vé co ban, ndéi dung va phuong phap
khao sat trong hai truong hgp déu gidng nhau.

1. Khao sat dia hinh

Trong giai doan khdo sat so luge, dé lap luan ching kinh
t& ky thuat, cing nhu dé danh gia so bo tinh hinh 8n dinh cia
khu we, cd thé sit dung binh dé va cdc m#t cit dia hinh cla
tuyén dudng. Néu thdy cdn thiét thi ¢d thé do dac so bé mot
g6 mit cat dai dién tai nhitng chd trong yé&u.

Trong giai doan khdo siat so bd hodc chi tigt phuc vu thiét
k& ky thuat, nhdt thiét phai tién hanh khio sit dia hinh riéng
biét clo doan dudng bi pha hoai. Trong giai doan nay khéng nén
chi nghién cdu trong dai hep ctia tuyén dudng, ma pbai nghién
cdu ci mét dai rong chda dung nhilng dfu hiéu cd lién quan
d&n csc hién tugng phd hoai sun d6c hodec mai dée nén duong
d€ cd thé ddnh gia sy 8n dinh cla chang va thiét k& ciac cong
trinh phong chéng thich hgp. D€ dip dng dugc yéu cdu thiét kg
binh & dia hinh cdn ed ty 1&é 1:500 hodc 16n hon. Ngoai cdc yéu
cau clung cia cong tdc tric dia, khi lap binh d6 dia hinh phai
xdc diah dong thoi toa d6 va cao d6 cdc difm o6 lién quan dén
caic yéu § cua kh6i sut, trugt, nhu mép trugt, khe xdi, chén
trugt, khe nidt, vét 16 d4a gbc, vét 16 nuéc ngdm (xem chuong 3)
ngay trong lic do & thuc dia (cd ghi ré6 ngay do). Nhu vay, trong
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khao sit dia hinh, cing cén c6 su tham gia cla cdc can bo dia
chdt cong trinh d€ phéi hgp vai t§ tréc dia xac dinh tai thuc
dia cic di€m dia chdt ndi trén. Chinh nhd nhiing di€m c4 Dbiét
nay ma mat cit ngang dia hinh do dugc (hinh 2.1) cé thé phan
4nh so b hinh thai sudn dbc trugt.

3

Y
tignomienfE 89 DAY S § ¢ ¥WML § 8
Crly.m | 171 5| 13 |5|5| 20 14 |10 |6|570| 72.15|5

Hinh 2.1. M&t ckt ngang dija hilnh suadn d8c trugt
a) Sudn dbc tude khi ldm duong, b) M& dfc dudng dado trudc khi trugt:
c) Mat tugt + mép trudt; 2- khSi ddt trugt bji dbn ép;
3 WG trugt chdm ra dudng 4 khe mit 6 dinh truct
Mot nhiém vu khic cia cong tde trdc dia 14 quan trac bién
dang sudn déc vaA nén dudng trudc va sau khi thiét k& thi cong
cic cdng trinh phdng chéng truot.
Cong tic do dac dugc thuc hién bing cic méy kinh vi va
thiy binh. Cé th€ l4p binh d6 bang tric ngang khi do. Hién nay,
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ngoai phuong phdap do trén, nguoi ta con dung phuong phap chup
anh mat dat, chup anh td mdy bay, tit vé tinh d€ nghién ciu
cac hién tugng phd hoai nén dudng vung nii, nghién cdu cac
khu vuc trugt, dé chon tuyén dudng, tuyén ham, ché vugt song,
v.v.. O nudc ta, nganh khdo sat giao thong di bit diu 4p dung
cd hiéu quid cdac phuong phap k€& trén.

2. bo vé dia chat coéng trinh

Trong cdng tic dia chdt cong trinh o ngudi nghl rang,
chi ¢6 tham dd bang khoan, dao, dia vat ly mdi cho nhiing
thong tin chinh xiac d€ thigt k& Thuc ra, do vé dia chit cong
trinh -~ m6t dang céng tdc nghién citu dia chdt lanh thé - khéng
nhitng 14 rdt quan trong, ma con la dang cong tdc duy nhit chol
phép trong thai gian ngin thu nhén dugc két qua budc dau
nhung toan dién vé diéu kién dia chit céng trinh cta khu vuec.

Nhiém vu co ban cua cong tic do vé dia chat cong trinh 13
nghién cdu va bi€u thi trén nén dia hinh cdc diéu kién dia chét
cOng trinh, vi tri cdc khéi trugt, sut 18 v.v... va cdc ydu té cla
ching, k€ ca viéc 14p lai dia hinh truéc khi xuft hién hién tugng
pha hoai. Ti s6 lidu nay cd th€ hoach dinh ding d4n cic dang
cong tic dia chdt cong trinh khdac nhu tham dé, thi nghiém, quan
trac }au dai. Kinh nghiém cho thdy, néu chua ti€n hanh hoac tién
hanh khéng dat yéu clu cong tac do vé dia chdt c6ng trinh thi
khong nén bat ddu t8 chdc tham do, thi nghiém. Cing cdn phai
thdy rdng néu chl bing ctng tac khoan thi trong rit nhidu trudng
hop sé khéng mang lai két qui mong mudn, nhit la d6i véi
truong hgp m4di, déc dao hoac khdi truogt duge cfu tao ti dit d4
vun r0i, vi khi dé khd phat hién mat truot.
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Tom lai, do vé dia chit cong trinh la rit quan trong déi vai
viec danh gia diéu kién 6n dinh cia sudn déc va thiét lap cac
phuong an phong chfng cac hién tugng pha hoai nén dudng vung
nai.

N6i dung va phuong phdap do vé dia chidt cong trinh tay
thudc vao giai doan khao sat, ty 18 do vé vd mic d¢ phdc tap
cla diédu kién dia chdt cong trinh khu vyc nghién citu. Vi dién
tich cac trong di€m truot 16 thuong khéng 16n (It cd tromg diém
trén mot tram hecta), nén ty lé do vé dia chit cong trinh thuong
la 1:1000 - 1:500. V4i ty l& nay, can phdi nghién cdu va thé
hién moi d&u hiéu hién cd. Diéu kién dja chit cbng trink cang
khong déng nhit va phic tap thi cing phai khio s&t ti mi. Trong
hic do vé, cdc diém quan sit cdn dugc b8 tri lién tuc va phai
lién két ching lai d€ lam sding td diéu kién dia ch4t céng trinh,
nhit la nguyén nhin va co ch& cia hién tugng phd hoai nén
dudng (d4 dd, d4a lan, sut 18, trugt, v.v..).

DE dim bao muic d6 chinh xic, kém theo do vé dia chit
cong trinh ngudi ta thuong ti€n hanh cac cong tac dia vit ly,
khoan dao tham do, thi nghiém ¢ ngoai troi va ldy mau dit, da,
nudc. D€ dinh vi trl cic difm quan tric, di€m do v&, cdc cong
trinh khoan dao tham dd lén badn d6 nén, thudng dung cic mée
dinh huéng, may tric dia thong thudng, hoac t8i thiéu ciing bang
dia ban dja chidt va thuéc do dai. Ngay nay, cdc anh chup tu
médy bay va vé tinh dugc su dung roéng ridi trong do vé dia chit
cong trinh. Diéu dé cho phép ning cao d6 chinh xac va hiéu suft
cdng tac.

Toan bo tai litu thu dugc qua cic cOng tic néu trén dugc
téng hgp dudi dang binh d6, mat cdt dia ch&t céng trinh v6i ban
thuyét minh va cic bang bifu can thiét.



3. Cong tac tham do, thi nghiém

Trong nhifu trudgng hop, cdc diém do v, quan sat trén mat
khong thé cho ta khai niém ddy di vé tinh hinh dia ch&t dudi
sau, cing nhu vé thanh phdn, trang thdi va cdc tinh chit co ly
cia dat da. ' b

Dac di€m cdu tric, thanh phan va tinh chdt cia d4t da
thuong khéng dong nhat. Trong lic dd, cong tac thiét k& lai rat
cdn dén moi su khac biét nay, dac biét 14 nhitng s6 liéu mang
tinh dinh lugng. Nhu ta da r5, nhiing bién phdap truyén théng va
dang tin cay d€ thu dudc cdc théng tin trén la khoan dao, dia
vat ly, thi nghiém hién truong va trong phdng v.vi. Vi vay, di
& giai doan khao sat so bs hay chi tist, cong tdc tham do, thi
nghiém déu ddong mét vai trdo hét sic quan trong.

a. Cong tac tham do

Sau day sé lan lugt gisi thiéu so luge néi dung cic phuong
phdp tham do hién dang dugc 4p dung phd bign & nudc ta - tham
dd dia vat ly va tham do bing khoan dao.

o Thim do dia vat ly

Hién nay, nhiéu co quan xiy dung (khdong tinh dén céc co
quan thuéc ngianh mé - dia chat) dang 4p dung c¢6 hiéu qua cic
phuong phdp tham do dia vat ly.

Cac phuong phdap dia vat ly dua trén sy nghién cdu cac
truong vat ly cia Trai D4at, tdc 14 nghién ciu cdc mién khéng
gian cha mbi trudng dia chit. Dac trung trang thai va cudng do
cia ching phu thudc vao tinh chdt cia ddt d4 nadm trong céc
mién khéng gian dd.

Dia vat ly tham do chi cho két qua r6 rét khi méi trudng
dia ch&t cd tinh khong doéng nhidt xac dinh, tdc 1a khi dat da
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trong trudng do rit khac nhau vé trang thai vat ly (46 d4m, maic
d6 huy hoai, ndit né..) va vé cic tinh chdt (dién tré sudt, mat
do, toc do truyén séng dan héi, d6 tu cam..).

Trong khao sdt, nghién cdu cac hién tudng pha hoai nén
dudng viung nai thudng ap dung cac phuong phap dia vat ly sau:

Phugng phdp thém do di¢n: trong cdc phuong phap tham do
dién thi hay ap dung nhat 13 cic phuong phdp dua trén nguyén
tdc cac loai d4t d4 khdc nhau cd dién trd suidt khong giong nhau.
Do sau dién thidng ddng 12 mot trong cic phuong phdp dién tham
thutng dung d€ xic dinh chidu sau muc nudc dudi dat, da géc...
Ngay J giai doan khao siat so luge, khi nghién ciu mét khéi
trugt nao d6 cd thé ap dung phuong phap nay dé thu duoc
nhitng théng tin so bo. |

Nguyén tdc do dién
nhu sau:

Dong dién di qua dit
(hinh 2.2) sé cd cudng do
dong tiay thudc mat do
cha ciac dudng dong. Néu
do dugc cuoéng d6 dong

dién gilta cac dién cuc A,
B va hidu th€ gitta céac
cuic M, N thi cd thé xac
dinh duce dién trd cua /fnh 22 So dB do séu didn thing ddng
dat da.

Cac y&u t6 anh hudng quyét dinh dén dién tré suidt cua dat
dd la: ngudn goc, thanh phan thach hoc, ki€n tric va cdu tao,

dd rong, ndt né, do am... s day cin hét sdic luu y vai trdo cda
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nudc. D€ phat hién dugec mat trugt Loic ranh gi6i gita d4 géc
v6i tdng pht thi sy thay doi 40 am A cAn ci rdt co ban. Vi
vay phuong phdp tham do dién cd ¥ nghia quan trong trong coéng
tac khio sat ddt truot, xét vé tinh thich hgp ctia phuong phép.
Vé mat thao tic thuc hién, diy 14 mét trong nhitng phuong phép
don gian, cd nang suit cao.

Phuong phdap dia chdn dyga vao sy thay d8i phuong va tdc
do truyén song dan héi trong ddt da phat sinh do va dap, né
hoac do cac thiét bi chdn dong giy nén. Tai mat phan cich cac
lé6p d4t da, song dan héi bi phan xa va khic xa, thay d6i phuong
truyén sdng. Trén co sd thoi gian truyén va cédc gdc do ta cd
th€ xdc lip dugc th€ nam cia cac l6p dat d4&.

Hién nay, cdc phuong phap dia ch&n dudge ap dung rong rii
nhdt 1A phuong phdap song khic xa, phuong phdp so sdnh sdng
khic xa, phuong phdp sdng phin xa.

Phuong phdp hat nhén, dac biét la cidc phuong phdp bdc xa
gama vA notrdn, cdc phuong phap do phdng xa hd khoan dang
~dude dp dung nhiéu trong thuc t&

a) ; b)
1 /’1
3 3
/

L p p A Z

oo - 4

\ § 3 2
\

v,

Hinh 2.3 Thiét bi do bGc xa gama
a) Loa dif b) Loai chac. + thén méy, 2- ngubn blc xa: 3- 8ng dém.
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Phuang phap bdc xa tia gama dung dé€ xac dinh khéi luong
thé tich dat da. Cd hai loai dung cu do hay dung: loai dui (xdm),
va loai chac (dia)
(hinh 2.3). Loai

-

chac gém hai Ong:

mot Bng dat ngudn

biic xa gama {(coban 8 L 2

60), mdt Ong la ong

thu, Con & loai dui, H

éng thu dude dat & f :

dé cua thiét bi. 3
Phuodng phap mw

notréon dua trén su o

phu thudc cia dong

bdc xa notrén ,a-”‘_-‘““‘{(,_,.y

khué&ch tdn vao f’\\ /, N\ -

lugng hidré cua />:‘- / AU

nudc dudi dAit. Il / \\ ' \l 5

Ngudén budc xa cd ! (“-..,__ R T

thé ding ché phém \ _ A== 7] |

Po-pe, Ra-Be d¢é \ 4 N I

phdat ra notrén ‘\\\H Jl_ ,:"‘:\

nhanh. So d6 do ' L

sdu d6 Bm cha dit Hinh 24. Sa¢ d8 do s8u dd &m cia d&t d¢
bdng phuong phép biic xa notrén
- dfu do; 2- b& phén kiém tra:
3- b6 W ghi 4 ngudn ndtron; 5- man anh; .
st dung thiét bi g gatacts (d8u thu séng) 7- vimg &nh hudrg
Niv-l do Lién X6  hnh cdu 8 sép bio vé& 9- dudng cdp dér
ché tao (xem & hinh 2.4). 10- 8ng chong vach 15 khoan,

dd bang phuong
phap bic xa nodtron
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Trong diéu kién dia hinh thuan lgi, cdc phuong tién co giéi
cd thé di lai duge thi nén ding tram t3 hop xuyén do khoan
dia vat ly. S dung tram t8 hgp cho phép gidi quyét déng thoi
cac tham s6 tinh toian nhu kh&i lugng thé tich, d6 4m, sdc chiu
khang xuyén cing nhu ciu tao dia ting va diac trung dia chat
thiy van cia #iém do.

» Thim do bing khoan dio

Nhu chéng ta Jfu bigt, khoan dio la loai cong tiac phé bién,
cd thé giip giali quy&t hang loat nhiém vu khac nhau. Tuy nhién,
khic véi cic d6i tugng khdo sit khéc, nhithg vi trl trugt, sut
thudng cd dia hinh phic tap, phdn nhiéu déc va cao. Vi vay,
trong nhiéu truong hgp khéng thé tién hanh véi cac thiét bi
khoan tuy hanh.

D€ nghién cdu dit trugt thuong dung cdc mday  khoan gon
nhe, cdc phén chinh c¢éng kénh cd thé thdo r&i dugc trong qua
trinh van chuyén.

Trong céng tac khoan tham do dit trugt, nhiém wvu chinh la
phat hién mat truot, ldy mau xdc dinh tinh chdt cg ly cua dit
di dAa bj trugt, dit dda nguyén trang chua bi trugt, muc nudc
ngam, trong dd mat trugt 14 y&u t8 quan trong nhit, Tuy nhién,
viec xac dinh chinh xdc mat trugt la mot viéc rat khd, vi trong
nhidu trudng hgp tinh chit dit d4 ¢ mat truct khong khic biét
lam so v&i ddt da & thdn trugt cing nhu d4t d4 nguyén thé,
nh&t la khi maéat truot cit qua do6i phong hda v3 vun.

D& khac phuc mét phdn khd khan nay, nén 4p dung cac
bién phdp khoan khd, khoan th8i ddy 16 khoan bing khi{ nén.
Ngoai ra, cdn ting s6 miu thi nghiém vad miu hé so. N&u su
Jung dugc tram t6 hgp khoan dia vat ly thi sé cho phép tang
iang k& lugng thong tin thu duge ¢ khéi trugt.
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Tai cac mép trugt va cdc khe nit, nén tang cudng cong
trinh dao tham dd dudi dang giéng, hao cd chdng vach. Bién phap
bat dfc thim dd té ra rit co hiéu quid do phu hgp vdi dia thé&
déc ctia nén duong dao, vach trugt va sudn nii

b. Céng téc thi nghiém
o Cong tdc thi nghiém & ngodi troi

9 3 8208104

\ LLE X

Vil PP TV,
L}

Hinh 25, Sa d8 thi nghidm cét dEt bling phuong phép cidt diy ngeng

12- tdm dém; 3- kich thay e, 4 4p luc ké
5 ranh khoét 6- ti€t dign do vé mit truoct.
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Dé dianh gida 6n dinh cia sudn déc va mai déc dudng dao,
ngudi ta thuong tim cAch xac dinh dd bén chong cit cha dit da
¢ th& nadm ty nhién cta ching. Hién nay cd nhiéu phuong phap
xdc dinh cic thong s6 d6 bén chéng cit (luc dinh k& - ¢, va
gdc ma sat trong - ¢) cua dit da. Cac thi nghiém nay thudmg
dugc tién hanh trong cdc h6 dao tham do.

Hinh 2.5 giéi thiéu mot so d8 thi nghiém cat ddy ngang
trong hd dao. Kich thuy ldc (3) ding d€ tao luc cat lam cho
khéi mAu bi trugt theo mat MKN (a). Sau khi do va vé duge
mat trugt lén trén gidy, tién hanh chia phan trugt cia khéi mau
ra thinh mét s0 manh va lap so d6 luc (b).

Luc dinh két (¢} va gdec ma sit trong (p) dugc tinh theo céic
bigu thic sau:

P - P,
¢ = A
P n n
re] i=zl 8 cosa; _Z;gi sina; — (P — Py)
gy = po n
a—j:Zl g; sing; +i§i CoSa;
trong do:
P .- lem
P = y ;
b Pin - lem
: A
vai:

P — 4p luec cuc dai phat sinh khi khéi méu bj trugt;
Prin — 4p luc lam khdi mdau bi dich chuy&n sau khi dd hinh
thanh mat trugt.
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Cing cd thé xdc dinh d6 bén chéng cat cia didt bang cach
cAt 3 kh6i miu d€ chita lai trong hd dao theo phuong phédp truct
phing véi ap ltc phdp tuyén cd gia tri khac nhau trén cac khoéi
maAu nay (xem hinh 2.6).

B 2500 o 750
450 1, 650 . 75 600
T 1
5 ] P
. . . s { —
a 'F4 ~ .L-‘
] _
2 5 o
-1 bS
i

o]\ ML

Hinh 2.6 Sa d8 thi ngh'lam ct didt d8ng theoi
+ gid d3 kh& ddt 2- ban nén; 3- bd g& 4 kich;
5 dim, 6- cQc neo; 7- ban tya.

Luc nén chat phap tuyén va luc giy cat nam ngang trong
thi nghiém co thé duge tao ra bang kich thay luc. Cac thong s6
do bén chéng cit cia dit dugc xac dinh theo bi€u d8 cit (hinh
2.7) hodc tinh toin theo k&t qui thi nghiém:

-
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Hinh 27. Biau d8 sic chdng ciéit cla d¥t theo &p lyc phép tuyidn

o Céng tdc thi nghiém trong phong

Trong phong thi nghiém cidn xdc dinh cdc chi tiéu tinh chit
cd Iy caa dit da theo cac phuong phdp théng thuong. Riéng vai
thi nghiém cat, cdc miu dit phai dugc lam bdo hoa trude khi
tién hanh thi nghiém.

Can luu ¥ rdng, trong tinh toidn danh gida 6n dinh mai déc
nén dutng, ap luc dat, on dinh cta cac cong trinh phong ho va
gia ¢6 nén dudng thi ba chi tidu: khéi lugng thé tich dat (bao
hda) - y(T/m>); luc dinh két - ¢ (kG/em?) va géc ma sat trong -
p (d0), 1a co ban. Vi vay, trong khao sat dia chit coéng trinh cac
hién tugng pha hoai nén dudng vung n¢i can chu y xac dinh cac
chi tiéu trén va tinh gia tri tinh todn cua chung.
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CHUONG 3

HEN TUONG TRUOT O SUGN DOC
VA CAC BEEN PHAP PHONG CHONG
PE DAM BAO ON DINH NEN DUONG

§3.1. PHAN LOAI CAC HIEN TUONG TRUOT TREN
SUON DOC

Nhu di ndi & §1.1. truot la hién tuong dit da trén suon
doc chuyén dich xudéng dudi theo mot vai mat truot ro rét (da
miéu td & cac hinh 1.1 va 1.2). Thong thudng, qua trinh ph4at
trién cta mot diém truogt dién ra nhu sau:

Dau tién, trén sudn déc xuidt hién cac khe nit; sau do, phan
trén cua khdoi trugt bat diu di chuyén xubng phia dudi, thic ép
khéi dit phia dudi, tao nén vach truot (hinh 1.1) va hinh thanh
mot phan mat trugt. Luc tac dung tu phia trén cang i6n thi dan
dan mat trugt cang phat trién xuéng dudi, hinh thanh mat truot
hoan chinh va chan trugt. Nhung néu khdi truct bi can trd o
phia dudi (vi du gap dit bén vitng hoac d4 cding) thi khdi trudt
s& bi dun déng, tao thanh bic, toc do di chuyén giam, tham chi
cd khi tam ditng, tao nén trang thdi 6n dinh tam thdi. Thoi gian
on dinh tam thoi dai hay ngin tby thudc vao tuong quan giita
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tdc dung ép ddy tit trén xudng va tac dung cdn trd & phia dudi.

Nhu vay, mdi di€ém trugt khi dia phat trién diay da thudong
gom c¢o: cac khe nut, cdc vach trugt, cac bac, bd trugt va mat
trugt (hinh 1.1).

Cidc khe miet thuong thdy cd ba loai: khe nut rong, khe nut
doc va khe nit ngang. Khe nit rong thuong xuit hién d kha xa
dinh mai déc nén dudéng (cd khi t6i miy chuc hoic mdy tram
mét) va cd hinh vong cung. Khe nut ngeng xuit hién d phéan
dudi khéi trugt khi phdn trén cla khéi chuy€n dich nhanh hon
phdn dudi (hoac gip cdn tré ti phia dudi), khién phdn dudi cta
khoi trugt bi ddy vong lén. Khe nut ngang gbébm nhiéu vét, co
phuong gin thang gdc vai phuong di chuyén cua khéi trugt va
miéng khe nut thudng la bang (khdong cd su di chuyén tuong déi
cua dit theo chiéu sau & hai bén khe nudt). Khe nut doc hinh
thanh do su chuyén dich cua dit trong khoi trugt véi cac tée do
khac nhau, thuong xuit hién & gita va phin dudi khéi truot kem
theo cdc ludng dit dai nho.

Vich trieet 12 mot phan trong thdy cia mat trugt va thudng
cé d6 déc lon, c¢d khi gdn nhu ‘thing ding, sau ti vai mét dén

" hang chuc mét. Vich truot cia kh6i trudt méi hoat dong thudng
rat dé nhan thay.

Bic truot cho phép ta quan sat duge phan nao cidu tao thé
‘nam cua dit da trong khéi truot.

Mt truegt bao gid cling hinh thanh & nhiing ché ddt da cd
cuong do yéu nhdt. Lan cAn mat trudgt thudng phat hién dit da
bi bdo hoa niic hoac 4m hon ddt da ¢ phia trén va phia dudi
nd, tham chi con c¢d thé phat hién nudéc ngdm hoat déng. Khao
sat d€ phat hién chinh xdc vi trl cia mat trugt la moét viéc rat
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can thiét vad quan trong dé danh gia ding cdc nguyén nhan gay
triugt va chon bién phdp xu ly trugt thich hop.

Dé tao thuan lgi cho viéc phan tich nguyén nhan phat sinh,
diéu kién va qud trinh phdt trién trugt nhim dinh gia dung muc
dé6 én dinh ctia di€ém trugt va su thich hop cia cac bién phap
xU¢ ly, nguoi ta thuong phan loai cdc di€m trugt theo nhitng dic
diem va tinh chat sau: |

~ Theo loai dat d4a bi trugt: phan biét trugt trong tang dit
(xdy ra trong ban than tang dat); truot tang phu (thuong la trugt
cua cac tAng dit lan dam san nguén géc tan tich, sudn tich trén
d4 goc); trugt trong da (da phong hda hoac cac tang da khac
nhau).

~ Dac diém mat trugt: mat trugt cong, thuong xay ra trong
dit déng nhdt; mat trugt phang, thudng xiy ra d mat tiép xac
gitta cac lop.

~ Thoi di€ém phat sinh trugt: trugt mdi, xdy ra do viée dio
sudn nui; trugt cd, xay ra tu trudc khi xdy dung nén duong (bao
gébm trugt cid da On dinh han, trugt ci con dang phat trién va
trugt cd tam thoi 6n dinh & trang thai can bang gidgi han).

.~ Toc do trugt (tdc dé di chuyén cta khéi trugt): trugt cham
va truot nhanh. '

— S0 ldn trugt (s6 lan khdi trugt phdt sinh di déng): truat
xdy ra mot lin; trugt xay ra lién tuc (di chuyén lién tuc xuéng
phia dudi); trugt xay ra nhiéu ldn.

~ S6 mat trugt: truot don gidn, chi ¢d mét mat trugt qua
vung mém yéu nhat, trugt phuc tap, c¢d nhiéu mait trudt mang
tinh chit khdc nhau.

— Vi tri clha mat trugt trén mat cidt ngang: trugt mai déc
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nén dudng (chi xay ra trong pham vi mai déc nén dudng); trugt
phia trén mai ddoc; truogt toan bé cAd sudn nui va nén dudng.

— Bé day cua khéi truot: trugt bé mat; trugt nong (bé day
khdi trugt ¢d vai mét); trugt sidu (day hang chuc mét).

- Thad tu phat sinh trugt & kh6i trugt: phan duéi xiy ra
trugt trude, gay hién tuong mat chan, khién cho phan trén bi
trugt theo; phan trén x4y ra trugt trude, ddy phan dudi trugt
theo.

- Mic d6 chita nuéc cua khéi dat da trugt: trugt déo; truot
chay; troéi (bun troéi).

- Hinh dang ctia khéi trugt trén mat bang: trugt hinh long
méng (hep, dai); trugt vong xuyén ¢ hom nuii; trugt hinh ludi §
gitta ¢d udn voéng...

- Hinh dang mat cdt ngang cia mat trugt va khéi trugt:
mat trugt tron; mat trugt phang; mat trugt giy khiec.

Cac dac diém va tinh chdt ndi trén ciing chinh 14 nhitng
di€ém cdn duge miéu ta ti mi & mbdi di€m truot khi ti€n hanh
khado sat, nghién cdyu thiét k& nén dudng qua cdc vung do.

Dé nhan biét cic khéi trugt & thuc dia, cd thé dua vao cdc
d&u hiéu vé dia hinh va dia mao sau day:

-~ Trugt thudng xay ra J cdc hém nii susn khong déc lam.

- Cdc di€m trugt mdi 6n dinh thudng tao nén nhing suon
.d6c mdi 16i ra phia s6ng, sudi, cAu tao bdi cac san phim trugt
v8 vun, 0 phdn gilta thudng cd hinh ludi ubn vong, cd cic bic
'cﬁp thdp; hai bén thudng phat sinh cac dong chay mdi, diay dong
cé da lan va hai by thudng cd cdc vét 1o nufc ngim, trén sudn
cé thé gap hién tugng "rung say", tdc 12 hién tugng ciy cdi trén
kh6i trugt bi uén cong déu theo hufmg trugt (do dat trugt, than

68



cay bi d6 nghiéng, dén khi khéi trugt tam 6n dinh, cay lai moc
tiép theo hudéng thing dung); ¢ phia trén cta sudn déc, cd thé
thdy cdc vach thing ding. Nhitng di€m truct loai nay cd thé
hoat dong trd lai néu ching ta dao sudn ndi d€ lam dudng véi
khdi luong ldn hodc néu nudc song, sudi phia dudi giy xdi mon
ding keE...

- Cac di€ém trugt da on dinh ti lau thi thudng cd suon dée
rat thoai, thém rong va d6i khi ¢d nhiéu thém; trén suon dée
con thdy ré cac véach trugt, nhung da bi md theo thai gian. Céac
diém trucgt nay thudng cing hinh thanh gin séng, suéi, noi co
by séng tuong d6i déc (30 — 40°). Khéi trugt ci thudng cd do
déc sudn tit 5 - 25° hai bén cé cic dong chiay udn khic ngoin
ngoeo, long sudi khoét sdu dé 16 da gbe, bd sudi thdy cac vét 16
nuéc ngdm nhung nudc trong. Nhing di€m trugt loai nay ndi
chung it ¢d khA nang hoat dong trd lai.

- Cac khé6i trugt viia mdi phdt sinh thi cd thé nhan biét
theo cdc ddu hiéu miéu tAd nhu d hinh 1.1. 1.2 va 1.3 chuong 1,
nhidt 13 cdc vét mit mat ddt. Trén cic tuyén duong dang khai
thic, néu sudn ddc bi trugt thi thusng rit d& phat hién qua cac
hién tugng dat da bji ddy ldp duong; nén dudng bi ddy dich
chuyén ca doan dai, cd khi chi vai ngdy nén dudng di bi tut
sAu hang chuc mét, cic vét ndt va vach trugt thiy roé trén mait
dudng nhua...

- Cac kh6i trugt ndéng, trugt chdy thudng d& phat hién &
nhitng sudn nidi it ciy c6i; l6p cay co bi pha hiay d& Is lép dit
mdéi mau d6, trén mat sudn déc thudng cd nhiéu bac cdp nhd
va ¢ nhitng khe nuéc ty nhién méi hinh thanh cing véi nhiu
vét 16 nudc ngim.
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Hién tugng trugt thudng xay ra trong nhing didu kién nhit
dinh, trén cic suon dée, cu thé la:

— Vé tinh chdt dat da: truot thudng it phat sinh trén cac
suodn doc dd cing nhu da granit, dd véi.. vi cac loai da nay cd
k&t cdu chat, rat it thdm nudc va gitt nudc. Tuy nhién, néu trong
dd ciing c¢d kep cdc 1dp d4 phong hoa mém y&u hoac vG wvun vdi
thé ndm tuong ddi déc lai k&t hogp cd nudc ngdm hoat déng thi
sugn déc van cd thé xay ra hién tugng trudgt phang theo mat
yéu. O nhitng sudn déc cdu tao bdi da mém, thudng chi quan
sat thdy trugt ndong xdy ra trong lop mat bi phong hda manh,
trit trudng hop cac lp dd ¢ th€ nAm dbéc vA o6 nudc ngam
hoat dong thi mdi cd thé xdy ra trugt siu. O céc viung dJdat da
co tinh thidm nudc t6t nhu cudi sbi, cat, d4 dam, thudng hiém
xay ra trugt vi nudc d€ thoit di, khong tao thanh mat y&u. Hién
tugng trugt dac bist thusng hay xay ra 4 nhing sudn dbc cdu
tao bdi dat sét, vi & d6 tang phu dat phong hda thudng xdp hon,
dé thdm nudc § trén xudng, con phan dudi la tang dit chat céch
nudc. Vi cfu tao nhu viy, khi nudc thdm vao, luc dinh va gdc
ma sat trong cua dit sé giAm, nudc lai tap trung & ranh gidgi
cich nudc nén dé hinh thanh trugt. Trudng hgp nay cang phé
bidn khi dudng qua ving dat loai sét sutn tich ¢ do chat tu
nhién thip. ‘

~ V& cidu tao dia chat: th€ nidm va muc dé mit né cta dit
di cé anh hudéng quan trong dén viéc hinh thanh hién tuong
trugt 0 sudn doc. Trugt thudng xiy ra trén mat lop d4 bi ngdm
nudc cd thé nidm thuan chiéu déc; truot cing cd thé cAt qua cdc
lop ddt da (hinh thanh trugt siau) theo cac khe ndt va mét dut
gay.
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- Vé diéu kién thuy van va khi hdau: ¢ nhing vung khi hau
thay d8i manh (ning kho gay gat r6i mua nhiéuw thuong phat
trién trugt vi dat da vita dé phong hda, nidt né khi kho, vita dé
bi tham nudc khi mua. Dac biét, su tap trung cic nguén nudc
mat v nudc ngAm bao gid cing la nhitng nguyén nhan co ban
gay trugt nhu da ndi & trén.

Nhiam cung cdp cac thong tin khach quan dé c6 du can cu
xdc dinh nguyén nhan tiém tang va nguyén nhan truc t}é'p dan
dén hinh thanh \}_51 phat tri€n hién tugng trugt, ngoai viéc quan
sat, nhin dang bang mat nhitng gi cd thé thdy dude, con phai
tién hanh didu tra, khao sat bang cdc phuong phap dia chdt cong
trinh. Tuy theo tinh hinh cu thé ctia déi tudng diéu tra, tuy theo
muc dich va giai doan khio sdt thiét ké duong ma khéi luong
cong tac v phuong phap diéu tra cin ap dung cd thé€ khac nhau.

§3.2. CONG TAC DIEU TRA, KHAO SAT CAC DIEM TRUOT
0 SUON DOC NHAM PHUC VU PHONG CHONG
PHA HOAI NEN DUONG

Muc dich cta cong tdc diéu tra, khao sdt cdc diém trugt la
tim ra nguyén nhan hinh thanh, mic do va quy mo phat trién
cua ching d& di t6i cdc bién phap phong chong hop ly vé kinh
t6 — k¥ thuat, tic la cudi cung phai giai dap duge cau hoi "Co
khad nang phdong chdéng truot dé xay dung dudng qua vung dd
duge khéng?", hoac "Co thé ti€p tuc duy tri tuyén dudng hién co
qua dé dugc khong?" va "Kha nang phong chéng ¢ qua dat
khong?”.

Trong qua trinh diéu tra, khao sit cin xdc lap cic s6 lidu
va tai liéu sau:
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— Thanh phéan, trang thai va tinh chdt dat d4 tao thanh sudn
déoc.

- Ban d6 dia hinh ctha suon ddc trugt véi ty lé 1:500 - 1:2000
va cdc mit cit kém theo. Phai lam sang té cdu tao dia chadt, bé
day va thé nam cdc ldp ddt d4, cdac mat yéu, su phat trién
khe nit...

- Diéu kién khi hf;iu va didu kién tich, chia nudc; nguén géc
vi hoat dong cua nuéc mat va nudc ngam.

— Vi tri cia mat trugt va diéu kién hinh thanh mat truot.
Viéc xdc dinh vi tri va diéu kién hinh thanh mat truot la dac
biét cdn thiét d€ cd 'thé tim ding nguyén nhan va bién phdp
phong chéng. Céng viéc nay cd khi doi hdi si dung cdc bién phap
diéu tra dia chdt cong trinh ton kém, nhit 1a d8i vdi cac di€m
trugt sau, chang han nhu phai khoan lay miu nguyén dang theo
tung d6 sau d€ tim midc d6 chida Am va cudng dd chdng cit cua
ddt, tu dd phat hién vi tri ¢d do chua dm 16n nhiat va cudng
dd y8u nhiat. Nhitng vi tri dé 14 noi mat truct cd thé di qua.
Nho khoan cd thé phét hién cac tdng chda nuée ngim.

- Qu&a trinh phat sinh, cdc giai doan phat trién va quy mé
cia cdc khéi trugt va vung truot. Dic biét cin diéu tra ngay tai
vi tri vA thai di€m trugt hoat déng. Trong modt s6 trudng hop
dac bigt, dé nadm chéc tinh hinh hoat déng cua khéi trugt con
can td chic quan tridc dai han tai ché (thanh lap tram quan tric
diéu tra téng hop cdc ndi dung ndi trén cho cA mét doan dudng
hoic mét diém trugt lén).

- Pham vi, tinh chdt vA mic dé ti mi cia viée didu tra,
khdo sit cdc ndéi dung ndi trén cd th€ khac nhau tuy theo cic
yéu ciu sau day:
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+ Diéu tra d€ xt ly phéng chéng irugt trén cdc tuyén dudng
hién ¢d hay diéu tra d€ dinh gida khi nang 6n dinh cla
subn déc nhiAm phuc vu thigt ké tuyén dutng madi.

+ Diéu tra trong cac giai doan khao sat thigt k& khac nhau
(diéu tra phuc vu lap du &n kha thi hay diéu tra phuc
vy lap thigt k& ky thuat thi cong).

+ Cap hang duong khdc nhau va quy moé cong trinh phong
chong.

+ Mudc do phic tap cua diéu kién tu nhién tai chd (dia
chat céng trinh).

Noi chung, cong tdc diéu tra, khdo sat cdc diém trugt thuong
tién hanh theo hai giai doan tuong dng vdi hai giai doan thiét
ké: diéu tra so bd phuc vu lap dy an kha thi, va diéu tra chi
tiet phuc vu thiét k& chi tiét, 1ap ban vé& thi céng. Pham vi diéu
tra, khdo sidt & mdi giai doan déu dudc xdac dinh tuy thudéc quy
mo céng trinh phéong chéng du kién, cing nhu tai lieu diu tra
did ¢ san tu trudc ¢ thé lgi dung dugc...

Truéc khi ti€n hanh céng tac didu tra, khdo sat ciac diém
trugt cdn nghién cdu ky cac tai liéu di cd & cac co quan him
quan, tién hanh khdo sat so luge & thuc dia va lap nhiém vy,
phuong 4n (thi€t k& diéu tra. Phuong an diéu tra, khao sat cén
néu rdo cac yéu cdu d6i véi mbi loai céong viée diéu tra, du tru
cac trang thi&t bi cadn thi&t, cac hang muc thi nghiém dit da
phai tién hanh.. va tién d6 thuc hién.

Nhu trén da ndi, noi dung cong tdc didu tra, khao sit phong
chong trugt trong trudng hop thiét ké€ tuyén duong mdéi va trong
trudng hgp trugt xdy ra trén dudng ci cd nhing dac diém khac

nhau.
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Khi thiét ké tuyén dudng mdi, ngoai viéc diéu tra danh gia
kha nang kinh t& -~ ky thuat cha viéc truc tiép xay dung duong
qua ving c6 cac sudn dbc trugt, con cin difu tra kha nang vong
tranh vung dd. Coéng viéc nay phai dudc gidi quyét duat khost
trong g'iai doan khao sat phuc vu lap du an kha thi. Néu khong
cd khad nang vong tranh thi sang giai doan khao sat phuc wvu
thiét k& chi tiét lap ban vé& thi cong mdéi di sau diéu tra theo
cdc phuong 4n xit ly trugt hodc xay dung cong trinh phong chéng
duge du kién.

Diéu tra phuc vu thiét k& xd ly phong chdng trugt, trén cic
tuyén dudng da e¢d ciing duge tién hanh theo hai giai doan. o)
day, ngay trong giai doan lap du an kha thi cing did phai su
dung cic bién phap diéu tra ti mi dé xac dinh cho duge nguyén
nhan co ban gay trugt, tit dé dé xudt cac phudng an phong chéng
khic nhau va luya chon phuong an hgp ly vé kinh té-ky thuat
(trong d6 bao gfm cA phuong an cii tuyén). Sang giai doan digu
tra phuc vu thist k& chi tigt lap ban vé thi cong thi cong viéc
diéu tra tip trung vao thu thip cdc tai liéu vé diéu kién dia
chi&t céng trinh d€ phuc vu thigt k& va xay dung tung hang muc
cong trinh phong chdng trong t8 hgp cdc bién phdp xi ly truot
da dé xuit.

Trong cdc dang cbng tdc khdo sat thi khoan, dao tham do
la cOng viéc phidc tap va tén kém nhat.

Cong tac khoan, dao tham dd dugc thuc hién théng qua cac
16 khoan, cac hé dao hoiac cdc dusng hdm dao. Trude dd nén tan
dung cdc vét 16 hodc cdc ddu hieu khdc da 6 sin cd th€ truc
ti€p quan sat ngay bang mat thudng.

Théng thutng, si dung mot s6 16 khoan két hop véi ho dao
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14 co th& xac dinh dugdc gidi han khdi trugt, vi tri mat trugt,
diéu kién gay dm vung mat truot di qua, bé day va thanh phidn
d4t da cua khéi truot di déng... Chi trong nhirng trudng hap diém
trugt phic tap thi méi dung hdm tham doé. Riéng véi cac hd dao
va hdm dao thi khi b6 tri cdn dac biét than trong vi ching 6
thé gay trugt (vi du lam mé&t chan, tao diéu kién cho nudc tich
tu va thim vao dit, lam gidm sudc chdng d6 phia dudi chan sudn
"d6c...), va gdy nguy hi€m cho ngudi diao. Do d6 d nhitng hé dao
siu va dao & noi d4t khéng 6n dinh can bd tri chéng do lién
tuc (hinrh 31). Sau khi didu tra thu thap sé liéu cdn ldp chat
trd lai, ddmm bdo nudc khong thim duge vao miéng hé hoic him.
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Hinh 3.]. Gia c¢8 véch dao

a) Chéng ngang ding khi didt mém nhung it nudc ngim:
b) Ding gd tron chéng dd, nén ding khi hé sdu va cé nudc ngdm:
¢} Gia c8 liegn tyc, ding khi dit rdi rac.
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Vi tri, 88 lugng, chidu su cia cédc 1§ khoan, hé dao hose
hdm dao can dugc suy tinh ky, tuy theo diéu kién dia hinh, dia
chit, dia chAit thity vian cia sudn déc. Nhu trudng hdp truot trén
sudn déc cd cdu tao dia chat bao gdébm nhiéu lép dat da khac
nhau thli bé day khdi trugt rdt dé xac dinh, lac nay chi cdn b8
tri khoan dido sao cho xdc dinh dugc 16p d4 khéng bi bién déng,
dich chuyén la duogc. Trong cac trutng hgp phic tap khiac nhu
trudng hgp dit loai sét tuong déi ddng nhdt thi muén xdc dinh
ding vi tri mat trugt thudng phai bS tri két hop cac hé dao va
16 khoan trén nhitng tuyén cidt doc & trung tidm khdi trugt va
cic tuy&n cit ngang khdc qua khéi trugt nhu & hinh 3.2.

07 o2

Hinh 3.2. BE& tri clec tuydn thim dd tel sudn dfc trugt
a) Chi ding cac h8 dao;, h) Ding hd dao k&t hgp 15 khoan
+ h8 dao; 2- hd khoan.
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Dé phat hién mat trugt va pham vi khéi truot, khi khoan
dd nhit thist phai ldy dude mau nguyén dang & cic do sau
khac nhau (thudng cd 0,5 - 1,0 m sau ldy mAu mét 1an), do
dé phai dung cac loai khoan cd lap 6ng ldy mau (thudng maiu
dai 20 - 22 cm va&i duong kinh 100 mm). Théng qua su bién
déng ‘vé k&t ciu, d6 chat, dd chida 4m va d6 bén chéng cit cua
cic miu, cé thé phat hién dai dit bi bién dang déo hoac cé nudc
ngdm chay qua (tdc 124 noi méat trugt di qua).

Khi tién hanh tham do, viéc phdat hién va miéu td cdc khe
nut cdn duge dac biét chu ¥, nhdt la khi ding cic hé dao. Lic
nay cén quan sit cid cac khe nit nhd ngay trong mét lép dat
da dé phat hién su bi€n dong, dich chuyén cta ching.

Néu trong qua trinh tham do phat hién ¢ nudc ngim thi
cdn ti€n hanh thi nghiém hit nudc hodc d6 nuée trong 16 khoan
hoac hé dao d€ nadm dugce tinh hinh hoat dong cia ching va tinh
thdm cua dat da. _ '

3) Quan tric dai han: Trong trudng hgp cAn thiét, phai tién
hanh quan trdc dai han dé€ theo d6i qua trinh phat trién cua
di€m trugt. Khi dd c6 thé€ st dung cidc bién phap dusi day:

Hinh 33. So d8 b& tri hé théng diim quan trdic sy di ddng cis Kkhdi trugt

tt tuyén mat cédt ngang qua kh8i trugdt; 2.2 tuyén theo hudng trugt. Céc
diém A va C b6 tf c¢§ dinh trén sudn ddc ndi dn dinh (khdng bj truot),
diém B bd tr trén khdi trust.
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— B6 tri hé théng diém quan tric trén mot mat cit ngang
qua khéi trugt nhu & hinh 3.3.

Néu khéi trugt 16n thl ¢ th€ b8 tri hai, ba tuyén quan tric
cAt qua khéi trugt. Trén méi tuyén bé tri nhiéu diém quan tric
trong dd ed nhitng diém & trong pham vi khdi trugt va nhitng
di€ém & hai bén mép trugt. Cac diém quan trdc déu can mdc ndi
v6i tuyén dudng vé binh d6 va do cao. Can tién hanh quan trac
dinh ky vi trl cac di€m ndi trén, dac biét cdn quan trac sau moi
dot mua li hoic déng dit d€ nadm duge cac diac trung di dong
cua khéi trudt.

Trong trudng hop truct sidu thi cic di€m quan trac dat trong
pham vi khéi truct cdn bd tri hai loai: loai ddt néng cd chiéu
sdu chén vao trong dit tu 04 -~ 1,5 m, con loai dat siu chén
tdi do6 sdu lan cin vi tri mat truct.

Hinh 3.4. Quan tréc sy phét tridn cum céc khe nit truot

a) M4t cit ngang khe ndt b) Mat bing.
- kh8i trugt; 2- phin sudn dBc 8n dinh ngoai khdi trugt, 3- khe nit 4- tru
chén thidng ding 5- gi4 dd 6- vong dai cé6 thé di déng, 7- thanh d ddng;
8- chan try hinh chd thap: 9- dat sét len chit
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Co thé dung coc gb, coc bé téong hoac coc sit d€ chén lam
cac diém quan tric. Cung c¢d thé dung 16 khoan réi len gach vé
(cd mau khac voi dat da tai ché) lam coc quan trac. Sau khi
truot xay ra, dao coc nhdéi nay lén va quan sat su¢ dich dong cua
gach dé€ phan dodn hoat doéng cua khdi trugt.

Chu y rang tit ca ciac loai coc diung lam di€m quan tric
déu can dung dat sét hodc vat liéu khong thidm nudc léen nhét
ky trén miéng coc sau khi chén coc d€ tranh nude theo coc thim
vao khéi truot.

- D& nghién citu su phat trién ciac khe nidt, truot, cd thé
dung cich quan trac nhu & hinh 3.4.

§3.3. PHUONG PHAP DANH GIA MUC PO ON DINH CUA
SUON DOC

Trong qua trinh diéu tra, khdo sdat ciac diém trugt, d& cd
cdc bién phap phong chdéng thich hgp, c4n thudng xuyén ddnh gia
muc d6 O6n dinh cla sudn doc, k€ cd muic do 6n dinh cua cac
khoi trugt da xay ra, va dang phat trién trén sudn dée. Thuc: t€
¢6 nhiéu di€m trugt sau méot vai lan hoat déng da trd lai thé
6n dinh lau dai, Trong trudong hop nay chi cdn ap dung moét sé
bién phap don gidn nhu phong nudc, thoat nudc tét 1A cd thé
ti€p tuc duy tri tuyén dudng qua dd.

Danh gia, phdn doan muc d6 on dinh cia sudn déc thudng
dua vao ciac phuong phdp tinh toan trén co sd xét diéu kién can
bang tinh cua khéi trugt trén mat truot du ki€n (hodc mat truot
da diéu tra duge), dong thdi dua vao két qua phan tich tdng hop
cac diéu kién dia chdt céng trinh (tdc la phuong phap dia chat
cong trinh).
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Phuong phé4p tinh toin diéu kién can bang tinh, tdc la
phuong phdp tinh todn mic d6 6n dinh ctia sudn déc vé méat co
hoc, c6 the quy vé cac
trudng hop sau day:

- Trudnz hgp mat
trugt tuong d5i phang (vi du
trugt phing ting phd trén
da gdc) nhu & hinh 35.

F - luc gay truot,

W -~ ldc can tro
trugt.

llinh 3.5. So d8 tinh toén 8n dinh
Diéu kién 6n dinh svén d&c trudng hop mit trugt phing

suon dbéc vé mat cd hoc
lic nay cd thé bidu dién mét cach don gian bang bat dang thic
sau:

I € [+ , (3.1)

y . h .cosa
trong do:

i - do dbc cia sudn doc 6n dinh (néu i vugt qua tri s6 caa
v& phai tinh dugc thi sudn déc khéng 6n dinh);

f — hé s6 ma sat cia dit & gitta khoi trugt va mat trugt
phéng; .

y - kh6i lugng thé tich cia dit khéi trugt (T/m’) & trang
thai chda am lé6n nhét;

h— bé day cua khéi ddt trugt (m), ed thé tinh binh quan trén
toan khéi trugt hoac ldy tri s6 h 16n nhit trong truong
hop khéi trugt ¢d bé dav phia trén lén hon phia dusi;
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¢ — lyc dinh don vi cia ddt & gitta kh6i trugt va mat truot
(T/m?%) (¢ va f déu cd thé xét trong truong hop dit a
dai mat trugt bi bao hda nudc);

a — gic nghiéng ctia suon dfc so v&i mat nim ngang (d6).

Néu sudn doc cd d6 dée dudi 1/3 (tic 1a « < 209

C

3 — + - .

i< 41,06 (3.2)
Néu suon déc tu 1:3 dén 1:2 (¢ = 20 - 309 thi:

c .
] = + -, . ’ .
i< f110-— (3.3)

- Truong hgp trugt
quay: Cédc dang trugt
quay di€n hinh da dugc
miéu t4 ¢ hinh 1.2. Mot
cdch gan didng, cd thé

xem mat trugt cd dang
cung trudgt tron nhu so
d6 hinh 3.6 va tinh toan
miuc d6 én dinh co hoc

theo phuong phap phan Hinh 3.6. Sa d8 tinh todn Bn dinh
sudn dSc trudng hop trugt quay

manh c¢o dién.

Hé s6 6n dinh K cia sudn dfc dugc tinh theo céng thuc:

=ZN.}’2+TZC‘L, (3.4)

trong dG: ¢ va f y nghia nhu trong (3.1);

K

ZN.f - tong luc ma sit clla cdc nianh trén mat truot;
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Z ¢c.L - téng luc dinh cha cdc manh trén mat trugt,

ZT - téng luc gay trugt cua cdc manh trén mat truot

- Trudng hgp trugt trén méat giy khiac cd thé tinh toan 6n
dinh theo so dé hinh 3.7.

Theo sg d6 nay khéi
trugt dugec phan thanh
bén doan I, II, III, IV véi
dé dbc mat trugt «p, a,,
a3, a, khic nhau.

Trinh tu tinh toan Hinh 3.7. So 48 tinh toén 8n dinh
nhu sau: suém. déc trudng hogp mit trugt gy khic

a) Tai cdc chd thay d8i dd déc cia mat trugt ké cac dudng
thidng phan khé&i trugt thanh cdc doan nhu & hinh 3.7. Trén mébi
doan, tinh trong lugng ban than ciua khéi trugt Q, va chiéu dai
mat trugt tuong dng L.

b) Lan lugt tinh lyc gay trugt E; d6i v6i ting doan cua khéi
trugt theo coéng thic sau:

E, = (y; A).(Ksing; — cosa;tga) + E; jcos(ai; — ;) - ¢l (3.5)

trong da:
y; — khéi lugng thé tich cia d4t trong doan i cia khéi trugt
(T/m?);
A; - dién tich doan i cua khdi truot (m?);
K - hé 56 an todn (cd thé€ Idy ti 1,10 dén 1,20);
a; — goc dbc nghiéng cua mit trugt doan i;

¢, va ¢; — luc dinh (t/m? va géc ma sat gita khé6i dit trugt
va mat trugt doan i.



Cudi cung tinh duge luc gay trugt cua doan cudi E, (vi du
v6i so d6 hinh 3.7 sé& tinh duge dén E)).

Thong qua tri s6 E,, ¢d th€ dédnh gida dugc mic d6 6n dinh
cia suon dbc, cu thé€ la: nfu E < 0 thi sudn ddc khéi trugt 1a
- 8n dinh v6i hé s6 6n dinh K; néu E_, > 0 thi sutn déc khéng
én dinh. ’

Nhu vay, d€ cd thé du tinh dugec mic d6 6n dinh cta sudn
dée, trong mdi trddng hop déu cin phai didu tra xac dinh: vi tri
tuong d6i chinh xdc cia mat trugt (n&u khéi truot cé nhidu mat
trugt khdc nhau thi phai tinh midc d6 6n dinh suon déc theo
ting mat trudt riéng); cdc chi tiéu co 1y ciia dit & trang thai
tinh todan, cu thé la khéi luong thé tich clia dit trén ting bo
phian cua khéi trugt tuong dng vdi dé6 chia &m b4t lgi nh4t, luc
dinh va gdc ma sat trong {c va ¢) cua dit trén titng doan mat
trudt cing & trang thai trén. Ngoai ra, trong trudng hop sudm
ddc & thém song, sudi ¢ muc nudc thay. dfi d6t ngot hodc sudn
déc cd tdng chda nudc thi con phai xdc dinh dp luc thuy dong
vad dp luc thiy tinh cd thé cd lic khéi trugt hoat déng.

Noi chung, viéc xdc dinh ding dian va phi hgp véi trang
thdi bat lgi cac s6 liéu ndi trén khéng phai 14 dé dang. Hon nila,
nhu di phan tich 4 chuong 1, hién tugng mat &n dinh sudn déc
chuong do t8 hgp nhiéu nguyén nhin phitic tap, do dé két qua
tinh toan muc d6 dn dinh ciua subn déc vé mat co hoc thudng
chi 12 gidn ding va dung dé tham khao khi dinh gia su én dinh
cia sudn ddc. Trong thuc t€, d€ danh gia sy 6n dinh cia sudn
ddc, ngudi ta thudng dua vao phuong phdp phan tich t6ng hgp
cdc diéu kién dia ch&t cong trinh tai ché (phuong phdp dia chit
cong trinh).



Mot trong cac phuong phdp dia ch&t cong trinh thudng dung
la phuong phdp so sdnh dia chét cOng trinh. Phuong phiap nay
dya trén co sd diéu tra, khdo sit dia chdt, dia hinh, dja chit
thiy vin d€ mit ra cdic diéu kién "chudn" cho cdc sudn dbc duge
. xem 1a 8n dinh trong mét khu vuc nhit dinh. Khi dinh gid &n
dinh clia mo6t sudn dfc bdat ky trong khu dd, ngudi ta d6i chiéu
cac diéu kién "chufén” d€ rit ra két ludn cdn thist. Cdc didu kién
dia ch4t cong trinh "chufn" bao gbém:

- Thanh phdn d4t d4 cfu tao nén sudn dde, tinh chit co ly
va -thanh phén cia ching, mdc d6 phong hoa.

- = Cédu tao dia chat, thé ndm cia dit d4, cdc mat diat gay,
khe niit...

— Diéu kién vi nguyén nhdn hinh thanh sudn déc.

- Dia hinh suén déc, d6 d6c vA chiéu cao cua nd, hudng
phuong vi cia mai déc.

— Diéu kién khi hdu ndi chung va tai ché ndi riéng.

~ Diéu kién dja ch4t thiy van va thuiy van (hoat ddéng cha
nudc mat vad nudc ngim..).

— Ciac dfu hiéu va hién tuong b& mat khdc nhu di ndi & §3.1.
D6 v6i cdc sutin ddc 6n dinh thi duong nhién khéng dugc c¢d céc
khe niit, cac hién tugng trugt va sut 16 cuc bg; d6i vl cdc sudn
ddc da ting xay ra trugt thl cdn dua vao két qud quan trac dai
han va cdc dfu hiéu vé dia mao khéc dé danh gia.

Nhu viy, phuong phdp so sdnh dia chdt céng trinh mang
tinh chdt kinh nghiém (duc k&t thuc t€ d8 ddanh gid), déng thoi
niang tinh ch4t dia phuong, can cd vao diéu kién tu nhién cua
mé6i ving. Uu di€m chinh cia phuong phidp nay la & ché, nha
d6i chidu cdc didu kién dia chidt nhu vay cd thé€ phat hién ding
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va phu hogp thuc t& cdc nguyén nhan tiém tang va nguyén nhén
truc ti€p din dén hién tugng trugt, do dd cd thé dé xudt cac
bién phap xt ly thich hgp va cdé hiéu quad d€ phéng chéng truot.
Nhuge diém chinh ctia phuong phap so sdnh dia chidt céng trinh
12 khéng o8 duge cdc tiéu chufin dinh lugng d€ danh gida mic d6
gn dinh cta sudn dfc. Vi vay, tuy truong hop d€ danh gia su
6n dinh cbda sudn dbc cin ké&t hgp cd hai phucng phdp co hoc
va dia chit cﬁng trinh.

§3.4. CAC BIEN PHAP PHONG CHONG TRUOT
O SUON DOC

Chi sau khi diéu tra xdc dinh ré cic nguyén nhan tiém tang
vd nguyén nhan tic thoi gay trugt d6i voi mét di€m trugt cu
th€ thi ching ta mdi c6 co sd dé dé_xugl cac bién phdp phong
chéng va xi ly thich hgp. Nguyén “phan va diéu kién giy trugt
thudng rdt phdc tap, tuy nhién cing khoéng ngoai cic nguyén
nhén chung d3 ndi d §1.2. Cac bién phdp phdong chéng hodec xi
1§ cing da duge trinh bay tém tit & bang 1.1. Dudi day di sau

vé.o tung bién phdp thudtng dugc dp dung trén thuc té
AN 2N

1. Cac bién phap phong chdng va thoat nuéc mat

Kinh nghiém cho hay, d€ phong chéng trugt trudc hét cén
ap dung cdc bién phap chéng tac dung pha hoai cla nufc mat,
néu khong thi di od ap dung cac bién phap phong chéng dit
tién khdc cling khéng dam bado dugc hidu qua.

Muc dich chinh ctia cdac bién phap xd& ly nudc mat la:

- Khéng cho nudc tit phia trén sudn dbc chdy vao ving trugt,
chén va dua nudc mat chidy ra ngoai pham vi cdn duy trl én
dinh.
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— Thoit nhanh nudc. mua trong vang trugt, han ch& dén muc
thap nhit lugng nudc mua thim vao khéi trugt va lam khé khéi
trugt.

Trong thuc té, viéc xu ly nudc mat thudng bao gobm céc bién
phap nhu: lam hé théng rinh chian nudc bao quanh khu trugt,
thoat nuéc tich dong trong khu truot bing cdc mudng mang;
thoat nhanh nudc mua bing cdch sita sang b8 mat sudn déc hoic
bang hé théng ranh; cadi dong subi ra ngoai hoac gia cf, diéu
chinh ching d€ tranh xd6i chan sudn déc; l&p, cheén chat cac kbhe
nit trong pham vi khéi truct...

Cac rdanh chidn nudc phai diat tai noi sudn déc 6n dinh Cén
b8 trli tuyén ranh sao cho pham vi chan nuéc cia nd cing lén
cang tot, déng thai it bi uén lugn, it phai thay d8i d6 d&c. Long
ranh (cA ddy vA mdi d6c) phai gia c¢d di d€ chdng xdi mdn va
d€ chéng nuéc tu rinh thdm vao vung trugt. Ranh phai dugc
tinh todn vé thily van, thiy lyc ddy d4 va khi cdn c6 thé lam
hai, ba tdng ridnh chin nudéc (nhu trudng .hgp khu tu nudc l6n
hoic khi sudn rit déc). Kinh nghiém cho hay, n&u hé thong ranh
chdn nuéc (rdnh dinh) khéng dugc bé tri, tinh todn ding va sau
dé khong duge bao dudng t6t (thudng xuyén khai ranh, tu sda..)
thi viéc x4y dung ching s& tréd nén vo6 ich, d6i khi lai giy tac
dung phd hoai d6i vdi sudn déc. . N

Dé thodt nudc mua trong ving trugt co th€ bd tri hé thong
rinh thu nuéc nhu & hinh 3.8. O nhitng noi sudn qua ddc, dé
tranh d&t d4 15 lam tic ranh thl phia trén ranh nén bat thoai
va ban than ranh nén x4y trén cic bs thém. Trong truong hop
hé thong ranh thu nudc gébm cdc ranh chinh va ranh nhénh, cdc
rinh nhanh déu phai dugc néi ti€p tét (cd thé biang cac dbc nude,
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bac nubc) vdi cdac ranh chinh, cac rianh chinh nén bd tri ngoai
khu trugt. Trong pham vi khu trugt, ndi chung nén sia sang bé
mat sudn déc dé khi mua nudc thoat nhanh, nhung lic nay nén
tranh pha hoai su hoan chinh cia tidng phu va lép cay cd. Nén
chi y ddm chat mai déc lan cdn cac ranh va didm chat® nhing
ché dit kém &8n dinh.

Dée nuge

X v B
Sua sang ba? mar doc

Ranh thu nuoc

Hinh 38 Sao d8 quy hoach thoét nuSc miét khu trugt
céd ki#t hgp sUa sang m#t sudn dic
C4u tao cac loai ranh cd thé tham khao & hinh 3.9.

Trong truong hap khéi trugt chua én dinh, cidu tao ranh cdn
dam bao tuyét d6i khoéng thim nudc vd cd th€ lam theo kifu co
dan duge nhu & hinh 3.10, bing béténg c6t thép hoac gb cd tdng
bitum phong nude.
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Hwnh 3.9. Céc loai rénh thodt nudec m¥t khu trugt

a} Ranh nhénh, 1dng rinh gia cf 14t cd; b) Ranh chinh 4t d& c¢) Ranh thu
nidc vao cbng (cé thé thu duge mét phin nudc ngém), d va e} Ranh
chin nudc kidm hao thu nudc ngdm; d) Ranh qua ving d&t dé thim nudc;
g h va i) Rinh chin nudc trén sudn déc (rén hinh i g8 trén cb thé
dudc thay blng bétdng va van c6 thé dugc thay bing méang bétdng)
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Hink 3.70. Cdu tee rénh co dén dugc
diing d# thoét nuédc miit & khu trugt chua 8n dinh

a) Méng bang b& tong b) Mang bing bé téng cft thép; c) Méng c6 thé
dich chuyén co dan theo ca hai hudng.
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Do6i vii cac khe sufi thién nhién chay qua vung trugt (truong
hgp ving trugt nim trong mot tu nudc) thi cidn xem xét diéu
kién dia chiat long khe d€ c6é bién phdp gia c6 thich hgp phia
chan sudn déc. CS thé ndn thdng dong chay d&€ thoat nudc nhanh
va khi cin c6 th€ xiy dung tudng chian & chan déc hoac lam
l6p cach nudc d€ chdng nude tit khe thdm vao phia sudn déc.

Trong cGy nho trén suon déc khu trugt ciing la mot bién
phép gia of tdng d4t phu chéng tic dung xdi bé mat cia nude
mua, dong thoi cAy cdon co tdc dung hit kho dat.

2. Cac bién phap phong chdng tac dung pha hoai cua
nudc ngam

Trén thuc t& cdc diém trugt thuong xdy ra do hoat dong
cha nudc ngdm chida va chay trong cdc 19p diat da. Vi th€ mudn
phong chéng va xu ly. triét d€ trugt thi phai xay dung cac kidu
rinh ngdm khac nhau mic du viéc xdy dung ching trong nhiéu
trudng hop 12 kha vdt va va tdn kém; déng thoi viéc bd tri, thiét
k& ching doi hoéi phai diéu tra, khdo siat ky d€ nam dugc vi tri
va hoat déng cua nudc ngdm (nhu hudng chdy, luu lugng...).

Car loai ranh ngdm o6 th€ st dung vao cic muc dich khac
nhau nhu: cit dut, chdn mach nuéc ngdm khdong cho chdy vao
khéi trugt; truc ti€p }am khé khdi trugt; thu va thoat nudc ngim
ra khéi vang trugt (khéng cho nudc ngdm chdy ra 16i theo dat).

Cac cong trinh phong chéng nudc ngdm cé thé bé tri 6 chén
déc hay ngay tai mai dfc nén dudng qua vung trugt hoac bd tri
ngodi pham vi mdi d6c. Ngoai ra, ching cing cd thé dat hd (19
trén mat d4at) hoiac dat kin (ngdm dudi mat dat). )

Hao thodt nudc ngdm thudng bS tri ¢ chan sudn doc hoac
mdi déc nén dudng, ngay tai cdc chd c¢é vét 16 nudc ngidm chay
ra (hinh 3.11).
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Céac hao nay dao vao chan doc theo phuong chéo vdi hudng
of th€ di déng cia khdi trugt 30 — 45° né&u vét 16 ca bist thi
chi cin m{t hao, néu nhidu vé&t 16 (trong ciing mot tdng ddt) thi
lam nhiéu hdo song song hoac song song réi ¢d nhanh nhu hinh
chit Y (hinh 3.11). D& dam bio nudc ngdm thidm vao khong
18i theo ddt da thi vach hao ti€p xdc voi khéi trugt phai clu tao
tdng loc nguge. Pay hao xdy da va déc 2 - 4% ra phia ngodi
d€ nudc khong thdm xudng phia dudi. Ldng hiao x&p da khan d€
nudc qua tdng loc nguge vao hdo dé dang chiy xudng ranh bién
(rdnh bién cing xAy da gilt chan mai d&c). D& 6n dinh, ddy hao
cing phai dit dudi mat trugt do6 50 cm va do dd cac hao thoat
nufdc ngdm nay cdOn cd tde dung chéng d& nhat dinh d6i véi khéi
trugt. Co th€ lam tang loc nguge don gian nhit bdng 16p cat to lan
s0i cudn day 30 cm. Long hao xép da day khoang 1,0 — 1,6 m. Khi
thi cong pbai dao ting hio mot, x4y dip va xép d4 diy hao
xong mbi dugc dao tiép hao khic d€ trdnh gidm dot ngdt suc
chfng do phia dudi chan ddec.

Hinh 311, Hdo tho#ét nubc ngBm cé tdc dung chBng d& chan dic
a} Mit bing; b) Mit cit ngang hao.
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V1 hao khong thé dao quda siu, nén cdc hao thu nuéc ngim
tuy rét ¢ tdc dung nhung chi ding dugc & phia chan dfic; trong
truéng hop trugt nong thi cd th8 dao hao xuyén subt khéi trugt
(hdo chit Y hinmh 3.11), va luc nay tac dung lam kho khéi truot
cang nhanh va triét dé hon.

Nhuge di€m chinh cia hao thoit nudc ngfm la van dé nudc
ngdm chay qua khéi trugt, do dé chua phai 1A bién phdap phdng
chéng triet d€, tuy rang dJ 1A bién phap dé lam, ré tién.

Cong trinh chdn nuéc ngdm nhim ngan khéng cho nuéc
ngdm chay vao vang trugt va ha thip mic nudc ngdm. Ching
cd uu di€m va nhude di€m nguge v6i hao thodt nudc ngim ndi
trén. Tuy theo dd sdu cdn chin nuéc ngdm ma loai cdng trinh
nay od thé la hao chin nudc ngdm, h8m thoat nudc ngdm va
giéng thu nudc ngim.

Cac cong trinh chin nudc ngdm ki€u nay ndi chung déu bd
tri & phia trén ving trugt va thdng gdc véi huéng trugt, thanh
hinh vdng cung d€ nuéc ngdm bi chén lai vd din chiy ra ngoai
khu trugt (hinh 3.12 va 3.13).

";ng zo;a d'é7 set cdch nude
0t

‘ggﬁk“
tam "

Hinh 3.12. B8 tri hdo chén nuéc ngdm
a) Ngay tai ranh bién; b} Phla tr8n khu trudt.
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Truong hop hinh 313, hao chdn nuéc bé trl ngay sit ranh
giéi khu trugt. Nhu vay ¢d moét phdn nhd khéi trugt vln bi sing
nudc ngdm, nhung cé lgi 1a rit ngdn dugc chiéu dai hao; dong
thoi toan bd hao dang vong cung cd khd nang tao nén mét phén

siic chong d6 d6i v6i khéi truot.

Cdc hao chAn nuéc
ngdm déu phai dat dudi
d4y tang nudc ngiam tu
0,3 - 0,5 m va dubdi mat
trucgt (néu cat qua khéi
trugt). Vach hao hodc ham
tiép xuc voi khéi trugt
phai c4u tao 18p céach
nydc, con vach kia c4u
tao tadng loc ngugc dé
thoat nudc ngdm. Ddy hao
cing yéu cau khong thim
nudc. Tai cdc chd tuyén hao
ré ngoiat, cif 30 - 50 m trén
doan hao thang nén b6 tri
cac giéng kifm tra. Xung
quanh vach giéng ki€m tra
can duc 16 thoat nudéc dé
gidm 4p luc nuéc va dé
lam khé nudc ngdm lan cédn
giéng.

Bé rong cac hao chin

Hinh 3-13. Hda chén nuéc ngim
hinh vdng cung

a) Mit bing b) Mt cit.

nudc ngdm thudng tu 1,0 - 2,0 m tay theo chiu siu. Pay hao
nén dat voi df déc cang l6n cang t6t, mién 1 ddm bac khong
gay x0i, 16 nuéc chay xay biang da. Cdu tao hao chén nudc ngim
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thé hién trén hinh 3.14. Trudng hop hao néng (chiéu sau dudi 6
m), 16 nudc chay hinh vudng c6 nap day béténg, con trudng hop
hao sau (trén 10 m) thi 16 nudc chdy nén xay hinh vong voi
kich thudc ngudi chui lot d€ tién duy tu, bao dudng sau nay.
Ngoai ra, kich thude 16 nudc chay cing phai tinh todn theo luu
lugng nudc ngim du kién thoat ra.
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Hinh 3-14. M&t cét hdao chén nuéc nglm
(kich thuéc trdn hinh tinh béng ecm)

a) Trudng hgp hac ndng; b) Trudng hop hao séu
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Trén hinh 3.14, B va A 1a kich thuéc cdn tinh theo kha
nang thoit nudc, cdon cac kich thudc khic duge quyét dinh theo
chiéu sau cin dat hao tai chd.

Thi cong cac hao chdn nudc cAn phai cd thigt bi chdng d&
vach. B6 thiét bi nay phai dam bao dugc cic yéu ciu nhu: dio
- dén dau chéng dugec dén day, khong tré ngai cho viéc dao tiép,
khi 14p hio ¢6 thé do chdng tit phia dusi lén din. O cic nuéc
céng nghiép, ngudi ta da ché tao cdc boé thiét bi bing vdan thép
va cac thanh vang c¢d tangda. Trong trudng hgp khong cé cdc
thiét bi dd thi ¢ thé sd dung cdc khic g6 tron dusng kinh
20 - 30 cm vdi cdu tao hai dau theo ki€u mong dudi én (hinh
3.15). Cdu tao méng nhu vAy hoadn toan diap uUng cic yéu cau
noi trén: khi dao, go
dém tut xudng kéo ca S N
khung chéng d& tut |
xudng; khi ldp hao, Diir g6 vat thént
thao gé dém, cac maong ouéren
thanh g6 tron cd thé
ldy lén tiung doan tu
phia dudi (1ap dén dau
ldy dén dd). O nudc
ngoai, ngudi ta da su
dung khung gé chéng Déu g§'vat thints
d5 nhu vay dé thi cong méng ouds en
cac hao chan nuéc
ngam siu t6i 24 m vi
giéng thing dding sau

33 m. : Hinh 3.15. Ciu teo khung chdng dé&
bding g8 trdn vé&i médng vét kidu dudi én
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Thi c6ng cdc hao chdn nudc ngdm cén thuc hién tung doan
tit dudi déc lén d€ gidm bt kho khan cho céng viée hit nube
phuc vu thi cong va dé nudéc ngdm thidm viao hao sé theo hao
thoat duge lubn xudng phia dudi. Chiéu dai mséi doan thi cong
dudc xac dinh trén co sd t8 chuc day chuyén thi céong chit chég,
nhip nhang gilta cidc khau cdng téc.

Ham thoat nudc chi duge ding khi da biét r6 nguyén nhan
dan dén trugt la do nudc dudi dit hoat ddng & tAng ridt siu.
Néu tang chia nudc khd day thi cd th&€ k&t hgp dung thém giéng
thu nudc. Tuy nhién ﬁhﬁng cong trinh nay dodi héi thigt k&€ va
thi cong rat phudc tap, lai dat tién nén it su dung.

Vi trl trén binh d6 va tric doc cua cdng trinh phong chéng
va xU ly nuéc duéi didt ndi chung déu xic dinh chinh xic trén
co sd diu tra, khao sat cac didu kién dja chat cong trinh. Co
nhu vy méi ddm biao thu duge nhi€u nude, dem lai hiéu qua
kinh t& - ky thuit mong mudn. Qua trinh thi c6ng cdn dam bao
an toan, khéng giy tac hai thac ddy khdi trudgt hoat dong, dam
Bao chit lugng cdng trinh d€ viéc khai thac, duy tu, sda chia
chiing sau nay dugc tién loi.

3. Cac bién phap giam tai trong phia trén khdi truot

Day 1a cdc bién phap r4t hay duge su dung d&€ phong chéng
va xt ly truogt vi tuong d6i don gidn. Tuy nhién, khi su dung
cing cAn diéu tra, nghién cttu ky diéu kién dia chit cong trinh
cia khu trudgt va ving lin c4n d€ xac dinh ré vi tri mat trugt
(hodic mat truot cd nhiéu kha niang xay ra nhdt), déng thoi pbai
dua trén co sd tinh toan 6n dinh ctia sudn dée.

Gidm tdi phia trén sudn tic la dado bd di moét phan khéi
lugng d&t da trong pham vi khéi trugt sao cho cd lgi vé mat
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cin bang tinh hoc, d¢ nhd dd giam luc giy trugt va tang hé s6
On dinh. Mudén vay phai gidm dang chd, vi nhu da biét, néu dao
dat tuy tién va khéng ding chd trén suon ddc trugt thi sé co
thé dan dén két qua ngugce lai: lam "mé&t chan®, gidm sic chéng
dd, dan dén cdc hau qua tai hai. Do dd, bien phap nay thudng
duge ap dung trong cac diéu kién sau:

- Khéi trugt o6 mat trugt khéng siu, mat trugt cd dang
trén doc dudi thoai.

— Phia trén, ngoai pham vi khéi trugt hoiac gin téi dinh phan
thiy, thdy ré viach di &n dinh, tic 1a khéi trugt khong cd kha
nang tiép tuc phdt trién lén phia trén.

Ngoai ra, eing cdn cd bién phap xu ly nhing hiau qua khac
cia viéc dao bo dit trén khéi trugt, nhu dao ddat lam cho bé
mat sudn doc bi 16 ra cang rong, cang dé bi xdi hodc dé thdm
nude, hoac do dao dit tao nén nhitng hé tring tich dong nuéec...

Bat thodi mai nén dudng qud déc cing la mot bién phap
giam tdi, nhung tuong tu nhu trén, néu ap dung ma khéng phan
tich ky thi ching nhitng khéng o lgi ma con cd thé gay nhitng
hau qua dang tiéc. Dac biét, trong trudng hop trugt cd mat fruqt
rd rét va nén duong dat & phia dudi khéi truot, néu bat thoai
mdi doc nén dudng s& dan dén gidm suc chdng truagt nghiém
trong doi v8i cd sudn déc. Do dd, bien phap bat thoai mai dée
nén dudng thuang chi ap dung d6i véi trudng hop mai qua déc,
gay nén hién. tugng trugt 18 cuc bs & viung lan can mai doc

Cﬁ_ﬁg theo nguyén tic gidm tai, khi chon tuyén dudng qua ving
trugt nén thiét ké nén duong dang nia dao nia dap néu tuyé’n di
¢ phia trén cia khéi trugt; thist ké nén dip khi tuyén di & phia
dudi cua khéi trugt. Mai dudi nén dédp va sudn doc lic niay nén
bat nhan, phing vA ddm nén chic d€ thoat nudc tét.
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4. Cac bién phap xay dung cdng trinh chdng do

Cac cong trinh chéng dd thudng dugc 4p dung la u d4a, u
dit (c6 tac dung phan ap) dat dudi chin suon dée, coc, chong
né, tudng chan,bang da, tudng chan bang dit cbt... Cic loai cong
trinh nay néu” mudén phat huy dugc tac dung thi truéc hé&t phai
dam bao dit mong cua ching siu dudi mat trugt va trén nén
d4t di O8n dinh vitng chac. Nhd tua trén nén mdng viing chic
va nho khéi lugng ban than (hoiac nhd ddng coc neo vao dat),
nén ching taoc dugc luc chdng trugt can thiét dé cin bang véi
luc gay trugt. Do dd khi thigt k& cdc cong trinh loai nay phai
tinh toan caAn bang tinh, hay tinh todn an dinh vé mat co hoc
d6i vai khéi trugt trude va sau khi xdy dung (theo phuong phép
da néu & §3.3). |

Nhu vay, vé nguyén ly thi bién phap xiy dung cOng trinh
chéng d6 va bién phap giam tai trén khdi trugt la giéng nhau,
déu nham tang cudng muic d¢ 6n dinh co hoc cua sudn ddc,
nhung so voi bién phap gidm tai thi viéc xdy dung cdc cong trinh
chong d3 c6 uu di€ém 13 khéng lam thay d8i dja hinh tu nhién
vin ¢d cua suon déc, khong s¢g giy nén nhitng hiu qua x3u do
viec dao ddt giam tai khong ding ché. Tuy nhién, cad bién phap
chéng d& thudng dit tién (nh4t 12 trudng hogp trugt sau thi cang
dit va cang it thich hogp), do6i hol nhiéu vat tu ky thuat, phai
diéu tra ky vé dia chdt cong trinh va diéu kién diat mong.’

Thi cong cdc cong trinh chéng dd phai d4p dung phuong phap
phin doan, xAy mdng "nhdy coc" ting doan dé tranh gidm suc
chéng dd chan subdn déc trong qua trinh thi cong. Chiéu dai méi
doan dac mong khong dugc qud 20% chiéu dai toan bd cta cong
trinh (x4y xong mot goan mdi dugc dao mong doan khac cich
ché da xay mot doan).
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Nén xay dung cac cong trinh chéng d6 vao mua kho, trudc
khi ¢ su di dong cua khéi trugt (tdc la xay dung du phong), vi
khi di xay ra trugt thi doi hoi kich thudc cong trinh chéng do
phai tang lén nhiéu. Nén thiét ké cong trinh chéng d& ¢ tiét
dién thay doi tiuy theo su thay d6i mat cat khéi trugt va tinh
ch&t co ly cua diat da, dong thdi phai cha y thiét k€ thoat nuéc
sau lung tuong (nhat la truong hop dat trugt 1a sudn tich dé
thAm nudc).

5 b’ﬁ"ﬁg ca' '

a7
Cwdi sot

Tuang chan

Da'xép khan

A 15
Béring
Rank thodt mves mues

7

RIS
I A /A

Jinh 316, C&u teo thodt nuée sau lung c8ng trinh chdng dé&

C&u tao va bd tri cic u da (hoic d&t) nhu & hinh 3.17.
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Trudng hop st dung u da
hoac tudng chan thi luc day
vao tuong phai duge tinh theo
cong thic (3.5) vai tri s6 E,|
(luc gay truot & doan cudi cua
sudn doc cd dat tudng chian),
dong thdi van phai tinh ci véi
Ap luc theo phuong phap
Coulomb va chon tri s6 ap luc
l6n hon d€ tinh toan tiét dién
chiu lue cua ching vé trang
thai dng suit ciing nhu vé diéu
kién 8n dinh nhu thudng lam
d8i v8i cdac tuong chan théng
thudng.

Tudng chin bang dit c6
c8t duge s dung riat cd. hiéu
qua & Phap d&€ chdng truct
trén cdc dudng nui.

Tuong dit cd cot cdu tao

UG

TTI l|_||_l il | |

11

—

,_-J—- 23N

d-—--C Jd---%

oo o o e e e - Y

Hinh 317 'cfu tao va b8 tri y dé
ch&ng d6 sudn déc (y d& xip
khan hodic xdy viia)

a) Mat cit ngang b) Mit cit doc.

bing cic vd kim loai hodc tdm

bé tong c6t thép dic sdn duge giit thang ding nhd cic cbt thép
chon trong dit (c6t thép bit bu long chat vao vd). Cd sau mébi
lop vd lai dat cét thép va ddp d4t. Ma sat gita ddt va cot thép
sé "neo" vo vao ddt. Khdéi lugng ban than cia diat thong qua sy
ma sit d6 s& giit cho vach thang ding va nhd dd tuong cd thé
dat chiéu cao rit ldn. (Nguyén ly nay ching khic gi viéc ¢ nudc
ta trong hai cudc khang chién da ting dip dudng canh vuc bang
cach riai canh céy gilta cic 16p dat dap). Cot thép thudng dung
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la thép ma hoac thép khéng gi (bén vitng trén 50 nam), day
3 mm, rong 60 - 120 mm, chiéu dai bang khoang 0,8 chiéu cao tudng.
D4t dip nén ding cit to d€ o ma sat 16n va dé thodt nudc, hoic
cat khéng chita qua 15% kich o hat nhé hon 0,075 mm.

M3t d31 sudn do5®
00 PSSR, hon R Y] 7hanh 8
A A S A T 356'43/#0&‘:
Sor Cugi 1o

IR NN

A A T

1gangA|  lomr s aoy

NE 6h
i

i 200-250cm|

40(9-14)

Chyi biét thants e
gty — Pt
A . | -

2E8cm

Sl —hsioed 24

Chi et
thanh 8

T
.Y
1
) 4
0

Hinh 3.79. Cu tso chdng né va thanh né bdng batdng c&t thép (thanh
giing ngung dugc b8 trl céch nhau khodng 2,5 m theo chidu dii tudng)

Tudng chéng d8 con co thé duge xiAy dung theo ki€u chéng
né bang gé hoac bing bé téong cSt thép hay biang cic ro (ro soi
thép, ro bing chdt déo tdng hop... )} & trong d6 da. Phuong phép
nay cé uu di€m la xay dung don gian, nhanh, cd thé tan dung
vat liéu tai ché (d4a yé&u, d4 lan... ), cho phép tao kich thudc tiét
dién 16n hodc tao bac cdp. Do dd, tudng chan theo ki€u chéng
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né cd sdc chéng dad 16n, déng thoi khi bi khéi trugt dz‘;y du co
dich chuyén cgng khéng bi phd hoai nhu tudng chan xay lién
theo kiéu thong thuong, hon nita lai cd kha nang thdm, thoat

nuéc sau tudng tot.

v Trong trudng hdgp
chiéu cao tudng 1dn,
chong né nén x&p thanh
bac cdp nhu & hinh 3.20.

Cac loai tudng kiéu
chong né con cé thé duge
st dung dé chéng xdi 1&
chan suon doc khi tuyén
duong di sat doc khe,
sudi, hoac dé gia c6 bd
sbng, ldn dudng ra sudi,
hay ra wvuc.

Dong coc dé chong
d6 chan déc cing cd thé
dudgc 4ap dung trong
trudng hop trudt tang,
trudt ndéng va mat trugt
hinh thanh ro rét. Coc
nén dong thanh moét dai

i

Hinh 3200 Ch8ng né& ching d6 bdng
béténg cdt thép xé&p thanh biac cip

¢ chian sudn doc theo kiu hoa mai va phai cdm vao tang dit
d4 viing chic it nhat 14 2,0 m (do d6 coc phai dai). Cé thé ddiing
coc gd hodc bé téng, nhung & vung trugt khéng 6n dinh thi khéng

nén tién hanh ddng coc vi sé gay chdn déng, ma nén ding

phuong phap coc khoan nhéi. Hinh 3.21 minh hoa mot s6 truong
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hop dién hinh dung coc nhdi lam cong trinh chéng d& 6 ving
nii Ukrain, Lién Xo.

RPN
TAAAYIISIA ¥

Hinh 3.12. C&u tao céng trinh chéng d& bdng cgc nhdi

a) Tudng chin dudi v4i méng dit trén coc nhd; b} Coc chéng d3 chin
nén dip; c) Tudng chdn trén moéng coc nhéi cé ranh thu nudc ngdm &
dudi dai coc; d) Tudng chin trén mdng coc nhdi cd hao thu nudc ngdm
phia ngodi. + coc nh&; 2- m3t tugt 3- dai coc bing bé t6ng cbt thép;
4 tudng chdn; 5- tidng loc ngudc; 6 khi trugt
7- ranh dinh: 8- hao thu nudc ngdm
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Khoang cach t6i thi€u gilta cdc tang coc a (theo so d6 hinh
3.22) caAn théa man didu kién sau:

22 (3.6)
a———'(;)-— .

trong do:

b - khoang cach gilta cdc coc trong cung mot hang (m);

D - dudng kinh coc (m),

v — goc ma sat trong cua dit (radian).

Vi tinh chdt phuc tap cia cdc diéu kién tu nhién viéc xu ly
phong chéng trugt hoan toan khong thé tiéu chuin hda, dinh hinh
hda. B4t cd trudng hop nao cing phai tién hanh diéu tra, nghién
ctiiu, thigt ké& riéng biét ting di€m trugt dé cd cac gidi phap thich
hgp. Khi chon cdc bién phap phong chéng va xd ly trugt nén
chiu ¥ xem xét dén cac mat sau:

-~ Y nghia, cdp hang
cong trinh duang di qua
di€ém truct.

- Anh hudng cha
trugt dén cac hoat dong i

kinh t€ - xa hdéi va cac T

cong trinh xay dung khac. \i§
- Kha nang va céac m| r§

bién phap khai thac, duy &

tu, stta ch@ta sau nay dbi 1

véi dudng cing nhu d6i b ]

v83i chinh cac cong trinh

phong chéng, xu ly trugt

s& xay dung. Hinh 322 Sa d& pham vi chju 4p Iyc
trugt cda coc
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- St dung trudc hét cac bién phdp don gian, ré tién (nhu
trong bang 1.1), két hop cdc bién phap trudc mat vdi cac bién
phip duy tu, sia chila trong qua trinh khai thac.

- Trong moi trudng hgp, nén 4p dung cac bién phap xu ly
trugt ngay td lic trugt bat ddu phat sinh, khong d€ t&i luc phat
trién nang méi xu ly.

$3.5. Vi DU VE DIEU TRA, KHAO SAT VA THIET KE XU
LY MOT DIEM TRUOT CU THE

Dudi day trinh bay moét vi du thuc t€ vé xu ly truct suon
déc trén mot tuyén duong bd sau miba ld lich st nam 1971

1. Miéu ta tinh hinh truot

Doan tuyén phat sinh trugt ndm trong moét hém niai nho
(m6t tu nudc nhod) doc sdong. Ngay 18-7-1971 tai day phat hién
cdc khe nut trén mat dudng nhua va dén ngay 20-7-1971 thi
phat hién vong cung ndt trong pham vi réng & sudn nii phia
trén va ca phia duéi mai ddc dudng, xuyén qua khu vuc nha
dan. Trudc d6, mua rong rd trong hai thdng 6 vA 7, tuy nhién
miic nudc song canh chan sudn déc vin & vao mic binh thudng
hang nam. Sau khi xuft hién khe ndt, dit chua bi trugt ngay,
nam sdu ngay ddu 6 t6 vaAn chay qua binh thudng. Sau do khéi
trugt di dong ddn, gap ngiy mua to su di dong cang r6 rét (thay
dugc bing mat thudng), dac biét sang tudn thit hai cha thang 8
thi phat trién manh, dén gitta thang 9 méi ngiung di dong (tam
6n dinh).
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2. Két qua diéu tra, khao sat & thuc dia

Nhu miéu tA 6 hinh 3.23, khu trugt nidm trén déc hudng ra
s6ng; phia dudi duong 6 td 1a thém sdng hep c¢6 nha dan va dat
canh tic. Tuyén dudng di cao trén sudn od d6 déc 50 - 60%
(khéng phai la lén). Mai d6c nén duong & day cao 0,80 m, nén
nita dio nia dap.

Toan sudn ddc trong héom nii nay la da phi€én mica, d4 phién
sét vd cAt k&t hat min bi phong hda rdt manh, hinh thanh tang
tan tich day. Thém soéng co cdt bbi dip rit hep trén tiAng tan
tich nay.

V6 phong hda cd cdu tao nhu sau: trén cung la lop dit tan
tich diy 3 - 4 m, loai sét pha bui lAn nhiéu vun d4 chua phong
hoa hét, kich thude khoang 15 mm, dé réng cua dat rat 1én.
Dudi d6 la tdng d4 phién dang phong hda manh thanh d4it lan
da va dudi cing la da goc. O trén dusi mic nudc song binh
thutng (cao d6é 69 - 70 m) cing thiy vét 16 d4a géc, nhung cd
nhiéu khe nit. Da phién déu cim vé phia Dong Béc khoang 307,
tic la thuan Igi cho viéc truot ti trén d6c xudng phia séng.

Khéi trugt chinh khong hudng thdng gdc véi bd séng ma
léech vé phia Déng Bic. Dd rong khdi trugt & chan (sit by song)
khoang gin 100 m va thu nhd ddn vé phia dinh trugt. T chan
dén dinh trugt dai khoang 95 - 100 m. Trén mat khéi truot
chinh dé lai bon bac (hinh 3.23) r6 rét, iing voi mdi béc 1a mot
mat trugt. Bac trén cung 1a dinh khéi trugt voi chiéu cao bac
0,7 - 0,8 m, bé rong khe nit tdi 20 em. Bic thd hai ngay tai
ranh bién cua duiing 6 t6 va cit ngang dudng voi chiéu cao bac
0,7 - 0,8 m, khe ndt rong 0,2 - 0,3 m (vi th€ 6 t6 khong di lai
duge), bac thd ba & thém s6ng, ngay khu ddn d véi chiéu cao

107



1,0 - 2,0 m. Bac dug cing ngay sat by song, dat trugt d6 ra
song. Chan khéi trugt ra t6i sat tdng d4a gbc mép song va o
trong pham vi cao d6 69 - 70 m. Mat trugt sdu nhdt va mat
trugt tuong Ung vdi cdc bac déu ndm trong tang dit d4 phong
héa, ¢6 titng doan mat truot nim sat mat da géc (nhu doan gén
by song). Toém lai, day Ja mét khéi trugt di€én hinh giong nhu
cac sach thudng ndi tdi.

Hai bén khéi trugt chinh ndi trén, cic khe nit tuong ung
v8i cdc bac trugt con kéo dai méi bén khodng 50 - 60 m nita,
nhu khe nit tuong dng véi bac thd ba con cat qua khu nha
dan, nhiéu nha bj nut ngang nén va tuong. Déng bao & day cho
biét, sau khi kh6i trugt chinh di déng thi tai ddy mdi phdt sinh
cic khe nut.

Xét vé diu kién dia chdt thdy van, khu trugt nam trong
pham vi tu nuéc khong ¢6 khe sudi tu nhién, trén sudn déc cay
c6i rdt ram rap. Do dd nudc mua phén 16n thim xudng dit khéi
trugt (dat cd do réng ldn nhu trén da ndi).

Doan séng chdy dugi chan déc 1A moét doan thang, lai 18 ré
by d4 gdc nén ti trudéc dén nay khéong cd hién tuong xdi 10 chén
déc. Khi xdy ra trugt, nudc sbng diang lén, vido h8i 12 gid ngay
19-8-1971 nudc séong lén cao nhit, dat mudc ky luc (c6t 87 m).
Sau dé dén 15 gis ngay 20-8 thi rit manh do v8 dé séng Héng
phia ha Iuu (khdong trung vdi thoi gian phat sinh truot).

Diéu dic biét quan trong d diay la nudc ngdm rit phong
phd. Phia sau sudn dée trugt la cA moét thung ling hep dugc
tudi tidu bang ngudn nudc ngdm va cd dong subi ngidm chay 16
ra voi luu lugng vé mua khd dat tdi 50 - 70 l/s. Riéng trong
khu truot phat hién rdat nhiéu vét 16 nuéc ngam & cao trinh tu
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Ifnkh 3.23. M&t chBt khdi truot theo hubdng truot

69 -~ 72 m, tu vét 16 thay nudc ngdm truc ti€p chady ra tu da
gbc sat ngay bd séng. Theo nhan dan dia phuong cho bi6t thi
cac mach nuéc ngdm nay cd nudc chdy 19 ra quanh nam.

3. Phan tich qua trinh va nguyén nhan truot

Qua két qua khao sdt, cd thé thdy nguyén nhan gay truot
& day la do:

~ Téac dung cta nudc ngadm. Hoat déng cua nudc ngdm dac
biét manh trong mua mua 1971, lam b&o hoa phan dudi tdng
dat ladn d4, gidm han cudng d6 cha ching, déng thdi nuéc chay
manh gay xdi ngidm phdn chan khéi trugt sat bd song.

~ Téac dung cda nudc mat cing dac biét lon. Mua lau va
kéo dai lam bao hda toan b) tadng dit tan tich cd dé réng 16n.
Sau khi phdt sinh khe ndt, tdc dung cia nudc mat cang tang,
nudc theo khe nit thim xudng vung ranh gidi mat -trugt, thuc
ddy qua trinh di dong cta khoi truot.
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- Tinh hinh dia chit cing tao thua?m lgi cho viée phat sinh
trugt: dat da phong hoa nang lai c6 th€ nam phu hgp véi huédng
trugt.

—- K&t qua nghiém toan 6n dinh sudn déc theo mat truct véi
tri s6 luc dinh (¢) vA géc ma sat trong (p) cua dit tai chd bao
hoa nudc cho thdy: hé s 6n dinh chi dat K, = 1,05, mac du
khéi trugt nim trén sudn déc thoai 50%. Véi muic én dinh nhu
vay, lai bi nuéc ngim xdi theo nhitng vét 16 & chan ddc nén da
phat sinh trugt. Sang mua khdé tidc dung ctia nuéc mat va nudc
ngdm gidm di nén suon déc trd lai 6n dinh.

~ Doan s6ng phia dudi sudn dbc 13 moét doan thing, qua
quan sat ky khéng thdy cd tac dung phd hoai ré rét cia nudc
song doi vai chan khu trugt (16 da g6c). Thdi gian phat sinh khe
ndit 12 lic muic nudc va luu téc séng khong lon. Vi thé tac dung
phd hoai chan khu trugt chi ed thé 12 do nuéc ngdm dic biét
lén trong nam do giy nén. '

- Ap luc thiy dong do anh hudng cia nudc séng ciing khong
thé c6 trong thoi gian phdt sinh trugt, vi lic bit ddu ndt muc
nudc séng dang lén didn. Cd th€ sau khi phat sinh trugt, vao luc
nudc séng doét ngdt ha thdp do vd dé phia ha luu nhu trén da
ndi, ap luc thiy déng trong khéi trugt mdi ting lén va thic ddy
nhanh viéc di dong cua khéi trugt.

4. Cac bién phap xu ly

DE dam bao én dinh cho tuyén dudng nay co thé dung bién
phap cai tuyén. Nhung nhu vay phai lam tuyén méi qua vung cé
diéu kién dia chat tuong tu dai téi 5 - 6 km, do dd phuong an
nay bi gat bd. Nhu trén da néu, sang mua khd, hoat dong cua
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nudec mat va nudc ngam giam di, do dd khéi trugt da tam on
dinh trd lai. Vi vay c6 thé nghi t6i nhung bién phip xd ly ma
vAn git nguyén tuyén dudng hién tai. Nhu vdy c6 thuan lgi la
d day suon doc thoai, doan song chay bén dudi chan déc thang
va 6n dinh, tang da gbc it phong hda 16 ngay ven by song &
cao d6 69 — 70 m lam cho khéi trugt khéong phat tri€n xuéng
diy song va cd thé dung nd dé dat mdng cac cong trinh chéng
dd. Khd khan chinh cho viéc xi ly 1a tinh trang nudc ngdm hoat
dong manh ngay cA trong mua kho, va tinh hinh dia chat khéng
thuan Ilgi. Do dd chi ed thé d4p dung cdc bién phdp nham han
ché tdac dung phd hoai cia nudc ngam.

Qua phan tich nhu trén da di dén gial phap thist k& xu ly
trugt nhu sau (xem hinh 3.24):

a) Xay dung tudng chan chéng d& cao 3,0 - 3,5 m doc sudt
chan khéi trugt, mong dat trén da g6c sat hd séng. Sau lung
tudng chdn la hao thu nudc ngdm c6 cdu tao tang loc ngugc
bang cat va da dam (méi 16p day 20 cm) sdt vai viach ddt khdi
trugt. Nude ngdm qua tang loc ngude chay vao hao va thoiat ra
song qua chd thoat nudc trén wuong chan. Vi nadm sat séng nén
tudng chan & day cd tac dung chu yéu dé git cho hiao thu nudc
ngim khong bi ph4 hoai, ngoai ra cing gdp phan tang sdc ching
trugt, tang mic 6n dinh cha khéi trugt. Tuong chan cd thé thi
cong trong mua khé vdi dinh tuong rong 0,6 m va do ddc lung
tuong 5/1.

b) T¥ dinh tudng chdn dén vai dubng 6 t6 san bé mat sudn
déc thanh d6 d6c déu, mat duge dim nén phing nhin, sau dd
xdy da khan lén dén qua 50 cm so vdi muc nudc séng tan suit
1:50.
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c) Bit t“t cd cac khe nit di cd trong pham vi khéi trugt,
va ving lan cin d€ tranh nuéc mat ngdm vao lam gidm yéu
cudng dd cua didt lan cdn mat dudng ci.

d) Lam ranh dinh chin trén pham vi kh6i trugt vd cho din
nudc sang hom nidi bén canh.

e) Trong pham vi khu trugt tiu dudng 6 t6 trd lén cing san
phing va diung mot s6 ridnh nhinh xuong ca (rinh trong cd xép
da hoc) dé thu nudc mat va dan xudng ranh bién. Ranh bién
trong khu trugt va lan can déu xiy da.

Hinh 3.24. So a8 b8 tri céc bién phép xu Iy truot
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CHUONG 4

PHONG CHONG SUT LO VA TROI PAT PA
PHA HOAI NEN DUONG

§4.1. PHONG CHONG SUT LO, TRUOT LO BAT HOAC
DAT LAN DA

1. Hién trong va cac nguyén nhan

Su khdc nhau gita cac hién tugng sut 13, trugt 1& va gida
ching vé&i cdc hién tugng phda hoai nén dudng khdc (trugt va tréi
dit) di duge ndi dén & §1.1 chuong 1.

Hién tuong sut 1o, trugt lo dat hoge ddét ldn dé thudng hay
xdy ra sau khi xay dung cdc mai duogng vung nii qua déc hoac
trén cac sudn dbc cd song, sudi chay phia dudi, lai d6 d4t thia
& phia trén (do dac nén dudng d8 ra). Cac hién tugng nay cing
thudng xay ra d nhing doan nén dudng qua cac cia khe, hém
nii, cdc sudn it cdy coi.

Vé mat dia chdt, cac diéu kién gay sut 16 va trugt 13 nén
duong bao goém:

- Nén dudng dao trong dit d4 phong hda nhu sudn tich,
hoac suon déc trugt cd.

— Nén dudng qua sudn déc dat da céd thd nam déc ra phia
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duong va d6 d6c mai dudng 16n hon d6 dbc eta cac lgp dat da.

- Nén dudng qua ving von cd nhiéu bién dong dia chat, dat
da bi uén nép, tén tai nhidu khe nit, dit gay kién tao, vung
chiu tac dung chdn déng manh (né pha lén, bom...).

- Nén duing qua vung cd cdu tao cédc lép dd cling, mém
xen ké&, cac lop dit xen ké cac ldp cat chda nuSc hodc vung céc
dd mém dé thdm nuéc.

Nguyén nhan chung giy ra sut & va trugt 1d cing la do
sic chéng cidt cua dit, da bi gidm t6i mdc thdp hon so véi ung
suit cat do khéi lugng ban than cia dat da giy ra, hoac do ap
luc & chan mai déc 1én hon sdc chéng d8 cia nd. Tinh trang
dé thudng do cdc nguyén nhin sau giy nén:

- Dio nén dutng vdi mai déc co dd doc l6n. Diéu nay rat
khé tranh khi xdy dung nén dugng vung nuii vi ban than d6 déc
sudn nai ty nhién da 16n (thudng téi 30 - 40° ca biét 1én téi
45 - 507, do dd néu xay dung nén dao thi thudng khéng thé
ding mai déc 1:1 (45°).

- Nuéc mua chay tit trén suon déc d8 xudng mai dudng,
thim vao d&t khién cho khdi lugng cua dit tang lén va gidm
cudng do cua dit. Nudc mat xdi mat mai déc thanh ciac ranh
x6i ti dinh xubng chan, tai chdn mai ning lugng xdi 16n va dat
16 dan ti dudi lén trén.

- Nu6c ngdm chay tao thanh cdc vét 16 nuéc ngdm trén mat
sudn déc va mdi déc dudng, gidy x6i ngdm va lam sut lg dat.

- Thi cong bing nd phi qua manh gay chidn déng, giam yéu
cuong d¢ dat.

- Thi c¢éng nén dao khéng lam t6t hé théng thodt nudc mat
ngay ti ddu hoac thi cong khéng dung kich thudc tric ngang

il4



nén dudng, din dén phai dao l4n chin ma&i d6c d€ di bé rong
nén dudng. -

Dic di€m chung cha hién tugng sut 1& la: xay ra doét ngot,
titc thai sau khi xdy dung m4di d6c nén dudng, ph8 bign 1a trong
mila mua; quy md nhd, thuong trong pham vi lan cdn mai déc.
nén dudng (nhung khéi lugng sut 16 hang nam cing cé thé tdi
hang ngan mét khdi mét chd) va tu chan mdi déc trd lén (khong
phd hoai sdu & phia dudi nén dudng). Riéng d6i véi truong hop
trugt 19 thi ¢6 thé c¢6 miat trugt nhat dinh, con sut 16 thi xay
ra khéng cd mat trugt rd rét.

2. X1 ly phong chong sut |0 va truot 16 dit hodc dit
lan da

Doi v6i cdc hién tuong sut 1d va trugt 1§, thuong ap dung
cic bién phap xu ly va phong chdng sau:

- Giam d6 ddc va chiéu cao mai déc nén dudng.

- Gia c6 vA phong hé bé miat mai ddéc.

- Xu ly t6t cdc dong nudc mat vA cac vét 16 nudc ngim
chidy qua méat mai dfc, dic biét la cac dong chdy & chan mai
déc. |

— Chéng do chan mai doc bing cic tudng chdn, ké chan, u d4...

Cac bién phap trén thudng cing két hgp véi nhau va ndi
chung thi khéng cidn dén cac bién phap xU 1y ¢d quy md lon
nhu d6i vdi cdc difm trugt trén sudn déc (chuong 3). That ra,
néu duge tién hanh kip théi va ding ddn thi viéc xd ly cing
khong quda tén kém. Tuy nhién, cdc nguyén nhéin truc tiép din
dén syt 13 thudng chi thdy dugc h&t sau khi da xay dung xong
nédn dudng (bao gébm mai dbc duong). Vi du sau khi dao mai ddc
mséi phat hién co 16p dd mém yé&u, l6p cat xen kep chita nude’
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hoac méi phat hién vét 16 nudéc ngidm... Dac bist 1A sau khi dao
mdi d6c mdi phd vo trang thdi can bang va thoat nudc tu nhién
vén c6 ti trudc v.v... Diéu dé khién cho ngudi thigt k& thuong
khéng chi trong hoac khong dé ra dugc diy da cac bién phap
phong chdéng sut 16. Trdi lai, sau khi xay ra sut 16 thi ngudi
quan Iy khai thdc dudng lai ddng truSc moét nhiém vu kha nang
né, thudng bi han ch& vé vén va kha nang xu ly nén khdé cd
dugc bién phap kip thoi, din dén hau qua 1a sut 1 kéo dai nhiéu
nim, ngay cang tram trong va phat trién rong. Nhu viy, mubn
gidi quyést tot vdn d& thi phai khic phuc duge tinh trang trén,
nghia 12 phai cé bién phdp xu ly kip th&i va thich hop ngay khi
mdi phat sinh sut 18 nhd, déng thoi khéng duge coi nhe cac blen
phédp thiét k& phong chéng tu trude.

3. Xac dinh do dbc va chidu cao mai doc nén dudng

Cac théng s6 nay phai dugc quyét dinh ding dédn ngay tu
khi khao sat thi&t k& dudng trén co sd phan tich cdac diéu kién
dia chdt cong trinh tai ché va tinh todn 8n dinh vé mat co hoc
cia mdi déc khi can thiét.

Phan tich cdc diéu kién dia chdt cong trinh d& thiét k& dd
déc mdi dudng la diéu hét sic quan trong. Tap hop cac két qua
quan sat va phén tich vé mai déc trén thuc té cho thdy: tuong
Ung vO6i mét s6 diéu kién dia chdt céng trinh nao ddy thi dé
dam bio 8n dinh, méi déc cdn o6 mot 46 déc phit hop. Thudng
ngudi ta can cd vao cac didu kién dia chdt cong trinh nhu: thanh
phan, tinh chdt va d6 chit cua d4t d4; ty 1& d4 manh lan trong
dit; mdc d6 phong hda, muc d6 ndt né, thé ndm cua dit da..
vd ngudn géc sinh thanh cia ching, diéu kién khi hau tai chg;
chiéu cao, huéng phuong vi vi vi trl cia mai déc (néu mai dac
huéng mat vé phia Dong vad Dong Nam thi d6 déc thiét k& co
thé 16n hon so véi cdac sudn hudng vé phia Tay va Tay Béac; néu
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mai d5c ndm trong pham vi dudng vong lom vao nidi thi thudng
dé su: 1 hon khi ndm & pham vi duong vong 16i...).

(s thé tham khao ciac bang tdng két dudi day dé thiét ké&
dd d6: mai dudng (theo k&t qua t4p hop cac s6 lieu phan tich
diéu Lién dia chdt cbng trinh).

Béng 4.1. DY dBe mél dudng ddo trong dé& cing lign khdi

Mudc d6 cung Chidu cao méi déc (m) Ghi chi
cla da <15 < 30 > 30

D4 rit cdng 1: 01 1:02 1:025 Thi ¢dng ding
D4 cung 1:01 1:025 1:03 phuong phép

D4 cung vua 1:02 1:03 1:05 né pha 15 néng

D4 + cing 1:03 1:05

Bang 4.2. DY dBc méi dudng ddo trong dé nikt vé

Mlc db Chiéu cao maéi déc {m) Ghi chu
Wty | oy | < 20 < 30 < 40
D4 nut né[1:05 |1:075 1:1 1:1 |- Néu phong hd mat méi déc
via thi c6 thé tang dd déc
D4 nit né|1:075(1:1 trén 10m 1:125(- Néu c6 gia c6 phéng hd
manh 1:.100;
dudi 10m
- -1:125
Datdi vun [1:1 1:125 trén 10m 1:15 -nt-
1125
dudi 10m
1:15
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Trong trudng hop trugt 1 (sut va trugt hén hogp) dat lin
d4 manh va dit, khi quyét dinh dé déc va chiéu cao mdi déc
nén k&t hop st dung cac bang trén vdéi tinh toan ki€ém nghiém
d6 6n dinh mai dfc theo phuong phap gid thiét mat trugt phang
(hinh 4.1a) hodc mat truot tron (hinh 4.1b).

Theo phuong phdp mat trugt phAdng cua gido su
G.M.Tsakhunen, hé s6 6n dinh gdn dung theo cong th\ﬁfc:

K +2) va [2m + o+ m? + 1 4.
mi _f(m —};) ao[m h b(m )] ’ ()
vai:
2c b= A m® + 1
o T yn 7T Uf/aon’
trong da:

¢, f, y lan luot 1a luc dinh, hé s6 ma saf va khéi lugng thé
tich cia ddt mai ddc;

f = tgp (p la géc ma sat trong caa dit); 1: m la dé déc
cia mai déc.

)

ac mat truat tron

Hinh 4.1. So d8 nghidém toén 8n dinh méi dde
a) theo mit trugt phing; b) theo miat trugt tron.
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Hinh 4.2, Tohn d& diing d& tinh &n dinh va thist k&
chiéu cao méi d8c dudng daoc

nphé‘ntoéndédcng'chomaidscmxs;u)ocng cho mé déc 1: 125
W) Ding cho mai ddc 1 : 1 ; IV) Ding cho mé dbc 1 : 075.
8t

Ap dung: ma déc 1 : 15 H = 10m: — =20 a =0 ta todn dd | tim

dudc fkmin = 441 (dudng dong mii tén trén todn dd) biBt y, ¢ sé& tU

dé tim dugc K, (Hoanh dé Ekmin = 0,1234,56 ding chung cho ci

4 phan toan do)

120



Khi nghiém todn theo m#t trugt 'rdon, hé s6 8n dinh tuong
ting v6i mdt mit trugt nac dd duge tinh theo céng thic (3.4),
chuong 3. Gii thiét nhiéu mat trugt sé tim dugc h2 s6 &n dinh
nhé nhat K ;. cia mai déc. D€ tranh phai ton cong tinh toan,
gisgo su Duong Hoc Hai da st dung mdy tinh dién tu lip duge
todn dé xac dinh truc ti€p hé s on dinh nhé nhdt K_, tay
thudéc ciac dic trung cha dit (¢, f, ) va chiéu cac mai déc (H).
Toan d6 nay khic todn dé cia cic tdc gia khac & ché cd xét
dén cadc truong hop sudn nui phia trén dinh mai déc thudng
khong phai nam ngang (¢’ > 0), la trudng hop thudmg gap déi
v4i dudng dio ving nidi. Toan d8 nay con cd uu di€ém la don
gian, cho phép tim dugec gia tri hé s6 6n dinh nhdé nhidt moét
cdch truc tiép, lai c6 thé xac dinh ngay dugc tri s6 chiéu cao
mdi doc 16n nhédt cin khéng ché (H,) dé dam bio dé 6n dinh
quy dinh. |

Ciac dac trung cia dit ¢, f, vy dung dé nghiém todn phai
duge xdc dinh vdi méu nguyén dang hodc ché bi & trang thai
bat lgi nhdt vé d6 chat vi d6 &m ma thuc t& cd thé xiy ra
trong dat mai d6c dudng. Vi du néu mai déc dudng khéng cd
cac bién phap phong hg, gia ¢ bé mat, thoat nuéc mat va nudc
ngdm t6t thi trang thai bdt lgi cd th€ duge xic dinh bang d¢
chda am lén nhidt tuong dng voi do chat tu nhién cua ddt. Néu
c6 cic bién phdp ndi trén thi khi tinh todn ¢ thé gidm tri sd
d6 &m di.

Chi tiéu ¢ va ¢ thuong dude xic dinh bing phuong phap cit
nhanh.

Trudng hop mai déc 14n d4t da thi ¢ va ¢ duge xdac dinh
bang cach cit mau ché& bj riéng cho phan dat (loai bd da).
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Véi tuy&n dudng qua vung nidi cd sudn d6c ngang lon thi
khi thigt k& trdc ngang nén dudng cin khéng ch€ chiéu cao lén
nhit cia mai dudng bing tri s6 H__. tim dugc khi nghiém toan
8n dinh mai déc (nhu & todn d6 hinh 4.2 véi hé s6 6n dinh K ;.
quy dinh truée bang 1,1 - 1,2). Néu véi H ,, dd khong dam bio
dat nén duong dao hoin toan vao sudn nii thi phai ké thém dé€
dip ra phia ngoai cho di bé rong nén dudng; trudng hop nay
khéng nén ¢ dao di dudng vi nhu viy chac chin khéng tranh
khéi sut 16. Trong cdc ving ph8 bifn hién tugng sut 18 thi lai
cang nén tranh viéc ddo qud sdu vi bi phoi 10 ra chiu tidc dung
ctia thién nhién. Tuy nhién, trdnh dao s& din t6i viéc phai dung
nhiéu tudng chdn. D6 13 mo6t mau thuin cdn dugc cdn nhic trén
quan di€m kinh t&§ — k§ thuit nhdm dam bao t6t viéc khai thac
dudng trong tuong lai. Kinh nghiém cho hay, trong vang sut 14
nén dudng nén két hogp dao vita dt H,, v8i viéc ding cac tudng
chin thdp hon 6m.

4. Gia ¢6 va phong ho bé mat mai doc

Muc dich cua cong tdc nay 12 nhdm han ch€ nudc thém,
nudc xd6i cing nhu han ché& tdc dung phong hda bé mat mai ddc,
tl dé han ch& cdc nguyén nhan giy sut lé va tréc 18 mai déc.

Céc bién phdp gia of b8 m#it mai déc hoic sudn déc goém od:

- Dam chat va got nhdn mai déc.

- Gia cf 18p ddt mat mai d6c bing cic chidt lien két (vdi
hodc xi ming).

- Tréng cd trén mdai dbc: danh cac véng cd r6i dem gam
thanh hang 16i vao médi déc (hinh 4.3), c4 sé lan ra khap mai
dfc. Cing cd thé tréng cé bing hat hoic trong cac loai ciy thdp
bang hat.

Tréng cd hoac cdc bui cdy thdp cd tac dung lam chat dat,
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giam tdc do nudc chiy trén mai déc.
Ving mua nhiéu va vung dat kém
dinh thi cing nén dung bién phép
nay, nhung & nhitng noi mai déc
thudng xuyén ngip nudc thi khong
nén tréng co vi cd sé chét.

Cac bién phap phong hd bé mat
mai déc gbm co:

Hinh 4.3. Tr8ng ving cé
~- Trat mat: dung dé phong hd trén mél dée

cac ché phong hda cuc by trén mai

d6c nh&m tranh sut 16 cuc bé va han ch€ tiac dung phong hda
phat tri€n. C6 thé dung voi téi tron vai xi 16 va dit sét véi ty
l¢ 1:5:1 (theo khdi lugng) dé€ trat méat sau khi da don sach lép
d4t phong hda ri rac, cao phing va tusi nudéc mat mai déc.
Trat thanh 16p day 5 cm, dgi vita hoi kh6 thi v6 mat d€ néi
vila r8i ldng nhin. Né&u vung trat ro6ng nén khia thanh cic khe
co dan.

Hinh 44 Ciu teo tudng phdng h8
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~ Tudng phong k6. thudng dung trong trudng hdp mai déc
d4 nhiéu khe niit, nhiéu m#t vd va d6 ddc tuong d6i lon (tu
1:0,5 - 1:0,1). Tudng h6 khong chiu dp luc ddt ma chi chiu trong
luong ban than. Hinh 4.4a miéu ti cfu tao cia tudng hd: bé day
b & dinh thudng la 40 — 60 cm, & du6éi B = b + £+§—,

20 10
trong d6 H la chiéu cao tudng. Cd 10 - 20 m dai tudng thi dé
chita mot khe rong 2 cm nhét bao tii tdm nhua dudng, va cd
4 - 9 m* bs tri mét 16 thoat nudc sau tudng (16 rong 6 x 6 cm
hoiac 10 x 10 cm).

- Tudng hé cd cdu tao ting loc nguge dugc sit dung tai céc
ché ¢6 vét 10 nuéc ngdm phat hién sau khi xay dung nén dudng.
Tudng day khoing 40 cm, bén trong (st midt mai dudng) la cat
vang, r8i dén di dam va ngoai cung lat mat bang da hoéc x€p
khan. Nhé ciu tao nhu vay, nuéc ngim chdy ra khong mang
theo dit va dé& dang thoat xufng chan tudng ho chay tiép theo
ranh bién (rdnh xay), do d6 git cho mai d6c khéng bi xdi ngdm.

Nhitng doan nén dudng qua bai song, ven hd, ven bién, qua
cic cianh déng chiém chju tdc dung clia nudc chidy va song v
thi cd thé phong chéng sut 18 bang cich dung cdc tdng x&p khan,
xdy vua hay lat bé téng, hoic ding ro da dé€ gia cd bé mat ma4j
dSc cho dén qua mdc nudc ngip va chidu cao song vé6 50 cm.
Chi ¥y la cac bién phép nay chi dung trén méi déc 6n dinh.

- Trong s6 cac bién phdp k€ trén, tdng da x&p khan hay
duge st dung nh4t (hinh 4.5). Mét tdng x&€p khan cd thé
chiu duge t8c d6 nudc chdy V = 3 — 4,5 m/s; hai tang chiu
duge V = 3,56 - §,56 m/s.

Tdng dém du6i 16p d4 hoc x€p khan 14 d€ tranh nudc chay,
nudc lén xudng xdi ddt mai déc cuén di qua ké da x&p khan.

~ O nhitng noi thi€u di hoc thl cd thé dung sdi cudi bd
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trong ro rdi lat trén mat mai déc. Ro co dang hinh hép, thudng
bing diy kém 3 - 4 mm dan mait cdo 8 cm hoac bang chdt déo
téng hop.

25¢cm
1G=~15¢cm

¥ .
Xép da khan
mét {op
g dém ds
77 + a7

Hinh 4.5 Phdng hé mél ddc bdng tdng dé xdp khan

- Tang d4 x&y vita hoac tdm lat bé téng od thé dung phong
hdé mdi déc tai nhitng ché vin téc nuéc chiy t6i 5 ~ 6 m/s trd 1én
hodc c6 song ddnh manh. Tang xiy vita lat mai day 20 - 50 cm,
bén trong co tidng dém did dam hodc sdi cudi trdén cat nhu g
hinh 4.5 dé phan bd lyc va tdng cudng sic chdng xung kich cia
l6p xay. Mdng tdng xdy viia nén theo kich thusc xé&p khan ¢
hinh 4.5 va cd 10 - 15 m dai phai d& khe rong 2 cm. N&u dung
tdim lat thi y8u cdu bé téng mac 110 - 200 v4i bé day tdm
6 - 25 cm dic tai ché hoac lap ghép. Tdm cing phai dat trén
l6p dém nhu v6i tdng d4 xay vita. Trudng hop dung tam lap
ghép thudng phai bé trl cic méi ndi & gdc tdm bang c6t thép
dé lién két cdc tdm (han cdc cSt thép rdi d6 bé tong ldp kin
méi ndi). '

Téng hop lai, pham vi va diéu kién st dung cic bién phédp
gia ¢6 va phong hd mdi dbc duge trinh bay d bang 4.4 (ddu +
la bién phdp nén si dung ddu - la bién phdp it si dung).
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Tuong hé cd tang loc nguge hoac cd ting dém dudi lép da
x&p khan cdn duge tinh todn kich ¢& hat cia cdc l0p tU trong
ra ngoai thev nguyén tac: hat cua lop trong (cd hat nhd) khong
chui lot 16 réng cua ldp ngoai (c6 cd hat to hon). Trudng hop
chi c6 16p dém réi dén lop phong hé mat ngoai thi ¢ hat cua
lop dém dugc tinh theo cong thde:
3 Q

Yd

d® = 02 : (4.2)

trong do:

d® - duéng kinh ¢ hat dung Jam vat lidu 16p dém cd ty lé
lot qua 16 sang la 60%;

Q@ - khdi luogng cdc hon da dang dé€ xép phdng hé mit ngoai
(tdn);
y4 — dung trong cia did xé&p (tdn/m>).
Ngodi ra, yéu cdu vé do ddéng déu cua vat lieu hat lép dém
duge khdng ch& bdi hé s6 n:
dﬁ(}

nh = F s (4.3)

trong d6 &' 13 ¢& hat cd ty lé lot qua sang 10%.

D6i véi mai dudng nén dung n = 6,0.

Trubng hop cdu tao tdng loc ngudge gém nhiéu lép dém thi
cd hat trung binh d&i véi cac 16p 1, 2, .., n ti trong ra (cd
50% lot qua sang) d?“, dg“, dflo phai thoa man cdac diéu kién

sau:
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d 30 1
—— < 10 + 15 < 4,5¢%%%7
d>Y
dat
d30 2
— < 10 + 15 < 4,5¢"%°%2 (4.4)
L d 1
g 50 n
o < 10 + 15 < 4,5¢"2%n
d
n—l
© d% = 02D |

trong da:

d3t ,» d2) - co hat c6 t 18 lot qua sdng 1a 50% cia dat
mai déc va cia lap dd x6p phong hd ngoai cung;
D - kich c& d4i x&p phdong hd ngodi cung, cd thé tinh

3

D = % nhu & cong thuc (4.2);

aj, gy .., ap = dudng kinh ¢ hat nhdé nhit cia cac lop;
e - cd s6 loga tu nhién (cd thé 18y la 2,72);
t, &5 .., t, — bé day cdc ldp 1, 2, .., n trong téng loc ngugc
ké tit trong ra ngoai.
Dg&i v4i mai ddc, 16p x&p khan ngoai cung ¢, cia tudng phong
hé khéng nén mong hon 15 cm, cdc lp khac khong nén mdng
hon 10 cm. Bé day ¢, cing cd th€ tinh theo cong thuc:
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t. = 136

n

3 Q
Ya (4.5)
Khéi lugng trung binh cha cic hon dd xay hoac x&p 9 ldp
ngoai cung @ trong trudng hogp mai ddéc chiu tic dung cia séng
can dugc tinh theo cong thidc: |
Q = 112K (4.6)
trong do:
2h - chiéu cao sdng vb6 viao m4di dbéc (m);
K - hé s6 6n dinh ldy bang 1,5 néu mai déc c¢d do ddc 1:1,5
tré 1én va ldy bang 1,25 néu madi déc cd do dbc 1:2.
Bé day toan bd tdng phong hd khi chiu dp luc cha séng vb
cAn dugc tinh theo coéng thuc:

n’ hs\l 1+ m?

! = ' : 4.7
(y = ypm @D

trong do:

n’ — hé s3 ldy bing 0,28 véi tdng phong hd ciu tao bing
tdm béténg ximang, bang 0,31 vdi tang d4 xAy;
h, - chiéu cao sdng tu do (m);
1. m - d6 doéc cha mai déc;
y VA y, —dung trong khd xay béttng va dung trong aia nuéc
Chiéu sau x6i ¢ & chian mai déc khi nudc chay song song
voi chdn mai doc cd th€ tinh theo cong thic:

A
tx—HHch -1 , (4.8)
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trong do:
H - chiéu cao tit chAn méi déc dén mic nuéc lid on nhat (m);
";m va ch - van téc nudc chay dng v6i mic nudc 1G 16n nhat
va vAn t6c nudc cho phép déi vai dat hoac wvat liéu g
chdn mai d6c (ddt va vat liéu khoéng bi xdi);
1 1 | |
no= gty tuy theo vi trl doan cong trinh phong hé trén
mat bing (dé bj xdi thi ldy 16n).
Dua ‘vao (4.8) cd thé chon vat lidu va quyst dinh bé day
lép gia cd dudi chan mai déc cla coéng trinh phong ho.

5. XU ly nudc méat va nuéc ngam

Muc dich cia c¢ong tdc nay 12 nhdm han ch€ nudc chiy qua
ving mai ddc hodc khéng ché&€ dong nudc chiy qua mot cdch ém
thuan (khong cho giy tdc dung thic ddy sut 1d). Bao gém cac
bién phap sau:

- Nudc phia trén dlnh m&i d6c nén duge chén lai bdng cac
ranh dinh du r6ng, cd gia o8 long ranh d€ nudc khong tu do
thdm xudng ving mai déc va khéng xdi & ranh. Tuyén ranh dinh
phdi dam bao d¢ déc nhdé (t6t nhdt la 5%o) va ci 500 m dai
phai ¢6 ché thoat nudc xufng phia dusi doc (nhap vao cic khe
suffi tu nhién hodc ding d8c nude, bac nuéc didn xudng cng qua
dudng...). |

- Nuéc trong pham vi mai dbc phai dugc thoat nhanh xubng
ranh bién. Kinh nghiém. cho thdy, cdac ranh bién qua ving mai
déc hay sut 10 cdn dugc gia cf t6t (nhdt 1a4 cic doan ranh cd
d6 dbc 16n theo tuyén dudng) d€ chéng nudc chay gay xdi chan
mai dfc. R4t nhiéu trudng hogp chi vi nudc rdnh bién chay xdi
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chan mai doéc ma lau dan dan dén sut 16 cd mai déc. Long ranh
nén dugc lat da khan hoac xay vira day 14 - 18 cm.

- Né&u dudi chan sudn déc cd sbng, sudi chiy qua thi khi
can thiét c6 thé ap dung cdc bién phap gia ¢0 nhu da noi ¢
trén. |

- D&i voi cde vét 10 nudc ngdm trong pham vi mai déc thi
tuy quy moé nhiéu it, ¢d thé xu ly bang cich xay tubng hé cd
cau tao tang loc nguoc hoiac hao thoat nudc ngadm nhu & hinh
3.11 {(chuang 3).

6. Cac cong trinh chdng do chan sudn ddc hodc chan

mai doc dudng

Cac cong trinh loai nay
thuong duge su dung trong
cdc truong hdp phai lan vao
phia sudn doc hay mai doc
dudng d€ md rong nén
dudng (chéng d6 mai doc
dao phia trén) nhu & hinh
4.6a, hoac phdi dip ldn ra
phia ngoai cho du nén
. s0nyg nham trdnh dao hoan
toan trén sudn déc dian dén
chiéu cao mai déc qua lén

aoac khoéi lugng dao qua ldn
(hinh 4.6b). Trong cac

. 3 _ . Hinh 46. B& tri tudng chin
trudng hgp dd, néu khong dé diém bdo 8n dinh nén dudng

xay dung cdc cong trinh a) Tudng chdn & mé& ddc dao;
b) O ma déc dép.
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chéng d& thi mai déc dé mit 6n dinh va giy sut la.

Ngoai ra, cong trinh chéng d& con dung & nhitng doan dit
d4a phong hda manh hoac da ting chju chin dong nang né (do
bom, min) khién cho cudng d6 chong cit cia chung qua yéuy,
khéng tu duy tri duge khéi lugng ban thin néu mai déc chi duge
ciu tao nhu binh thudng.

Khi dubng di ven sbéng, subi thudng cing phai dung ke dé
chéng xdi 16 vA d€ md rong nén ldn ra khe néu tuyén di sat
vao vach nuai déc ding (hinh 4.7).

Ngoai ra, cd thé st dung mot sé loai cong trinh chong d&
khdc tuong tu nhu da trinh bay & §3.4, chuong 3. Chon loai cong
trinh chéng d& thudng can cd vao cdp hang cbng trinh dudng,
diéu kién dia hinh (cao hay thidp), diéu kién dia chat, diéu kién
vat liéu xay dung va diéu kién thi céng. Ngoai ra, khi chon mait
cAt chiu luc cha ching nén tién hanh phan tich so sanh kinh
t&€ - ky thuat va cd thé van dung cdc thi6t k& dinh hinh hoic
thiét k& mau da cd.

Noi chung, cdc cong trinh chong dd dung vat liéu dd xép
khan thutng chi dung khi chiéu cao tudng H < 6,0 m. N&u dung
d4 thién nhién dé x4y cdc cong trinh chdng d& thi phai chon loai
da ¢S5 cudng d6 chiu ép 16n hon 300 kG/em® va dang viia xay
mac 50 - 100. Néu diung bétong ximang thi cd th€ sit dung loai
méac 110 trong trudng hop bétong ngheo cd 256% da hoc. Bé rong
dinh tudng chidn t&i thiu la 50 cm néu xiy d4, 1a 40 cm néu
ding bétong ximing. D6 ddc nghiéng phia ngoai tudng thudng la
1:0,05 - 1:0,2 hoac thadng ding Do dbc Iung tudng khong nén
thodi hon 1:0,25 d& tranh khd khan cho thi céng. Trudng hop
x4y d4, lung tudng thudng xay thanh bac.
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W Kol iriiliildd)

Hinh 4. Tudng chén nén dudng ven séng, sudi
a) Bing d4& xép khan, b) Bing da xdy.

Mdng cdc cong trinh chéng d& phai diat trén sudn &n dinh,
khi cdn phdi md rong bé day mdng, lam ddy mdng nghiéng vao
phia trong d€ chiu dugc dng sudt thidng ding do tudng truyén
xuéng va chéng trugt tudng. Néu tuong dat trén nén da thi phai
lam chan khay 0,15 -~ 0,25 m (néu dd y8u dé phong hda thi phai
sdu 0,6 m). Truong hgp cong trinh chéng d& di ven song suéi,
thi do6 sdu dat mdong phai & dudi chiéu siu xdi tinh theo cong
thidc (4.8); hoac n&u céng trinh 1&n ra subi (1am long sudi bi thu
hep) thi chiéu siu xdi ¢é thé tinh gan ding theo coéng thidc sau:
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po= 2 4.9)

trong do:
AW - chénh léch dién tich dong chay trudc va sau khi lam
cong trinh chéng do nén dudbng l4n ra susi (m?);

B - chiéu rong diay song, subi k€ ti bd doi dién dén chan

cong trinh chéng do.

Cong trinh tudng chan phai phidn doan theo chiu dai dé
phéong hin khéng déu va dé phu hop voi dia hinh (hinh 4.8);
thuong cd 10 - 25 m lam thanh mét doan c6 khe hd rong 2 cm.
Doc tuong phai bS tri cdac 16 thoat nudc sau tudng kich c&
10 x 10 cm, cach nhau 2 - 3 m.

Coc phong hé

S S S | S | S
i o
g | 7han
Lno ' fUQ’/?_Q'
C =2 egnll " [ Mong
PR il | oS8 SN — =
L—- - Jt_ R [

L8 thoat nuoe

Hinh 4.8 B8 tri tudng chén ch8ng d&& nin dudng theo huéng doc
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Hinh 4.9. pbng tudng chén thdp dé chdng d& chian méi d8c nén dao

. \
Kinh nghiém cho thdy, dung cdc tudng chidn (hinh 4.9) dé
chdng dd chan mai déc nén dao )3 moét bién phdp ré tién va rat
c6 hiéu quia d€ chéng sut 1d.

§4.2. PHONG CHONG DA DO, PA LAN PHA HOAI NEN
DUONG

1. Hién tuong va nguyén nhan

Hién tuong d4 d6, d4 lan thuong xiy ra trong cdac diéu kién
vA hoan canh sau:

- Ve dia ‘hinh va dia mao: O cic sudn nui déc ¢ do déc
phia chan 45 - 60° chiéu cao sudn déc trén 40 - 100 m (néu
cao dudi 25 m thi thudng xay ra dd d8, d4 lan quy méd nho);
mat suon doc quan sat thdy nhiéu chd lom phia trén tao thanh
b thang: ding hoac 16i, 16m khéng déu; tdng dd bi chia cdt thanh
nhiéu khé6i dd 16n, nho cé do dbc cta khe ndt toi.50 - 607 clng
cé thé tao thanh dia hinh bic cao hoiac cod tich tu da d6, da lan
& phia chan sudn déc, hoac thdy di roi tung tang co lap (néu
quy mdé nha).
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- V& cdu tego dia chdt: D4 d8, da lan thudng xdy ra & cac
vung dang cd hoat doéng kién tao dia chit; viing d4 udn nép, nut
né manh, nhdt la gdn truc cdc vét 16i, cdc dut gay kién tao lén:
sudn déc dd cing nhung ¢ phia dudi, ngang miic nudc lén xuéng,
cd ciac 16p dA mém xen ke, ving ¢6 hoat dong kacxto; ving co
nhiéu da lan, da tang lin d4t sét.

Nguyén nhan chung din dé&n hién tugng da d8, da lan la
do:

- Sy gidm y&u hodc midt hdn cuting dd chéng cit tai cac
mat yéu ton tai trong céc tdng da trén sudn doc (do hién tuong
phong hda thién nhién).

— Tang dd4 bi khoét, x6i hdng chan (do tac dung phong hca
hay tac dung cua nudc hodc do ngudi dao).

— Tang da trén sudn dbc chiu tic dung chdn dong (nd min
hodc dong dat).

Hau qua tai hai cia hién tugng d4d d8, d4 lan la lam tac
dudng, phd hoai kich thudc hinh hoc cia nén dudng (mai ddc).
Dac biét, trong trusng hop dda d8, da 1& quy md 16n sé& tao nén
cdc vung tich tu dd. Cac sudn tich tu dd nay thudng kém d&n
dinh, né&u xfy dung dudng qua dd ma khdong cd cic bién phap
thfch hgp thl d&8 ddn t6i mdt én dinh cd sudn nidi, dén muc
kﬁbng th€ dit nén dudng trén dd duge nita (xem §4.4).

2. Céc bién phap chdéng da do, da lan

Trudc hét, trong giai doan khio sat thiét k& cédn diéu tra,
quan sat nghién ciu d€ xdc dinh r6 nguyén nhan, tinh chit va
quy mé phat sinh cdc hién tugng dia d6, da lan. Céng viéc diéu
tra, quan sat, nghién cyu tép trung vao cic mat: dia hinh, dia
mao, ciu tric dia chdt cua sudn déc. Néu phdt hién quy mé da

136



dd, d4 lan rdt lon va trAm trong thi nén dé xuidt phuong an
phong tranh. Néu quy mdé nhd va ngudn cung cdp dia d6, da lan
khéng l6n thi nén nghi t6i eac bién phap sau day:

Twong hé x3y da

Hinh 410 Tuéng han chdé tdc dung phong héa bs mit
vhk ch@ng d& véch dé chao Iso

~ Thiét k& nén dudng qua sudén ddc ¢ da da, d4 lan theo
kifu nén dap (tranh dio).

~ Dung tudng hdé va chéng dd vach da cheo leo nhu ¢
hinh 4.10. Tuong dudc xay & phan dudi vach da, noi dA mém
bi phong hda nang. Truong hgp nay néu dang bién phap mad
rong nén, bat mdi doc hét phidn viach da thi khéi luong lén va
cé thé din téi dd tiép tuc d6 va lan véi quy md 1dn hon nita.

- Xay dung cac thém hoac tuong phong chéng dd d6, d4 lan
doc theo nén dudng (hinh 4.11).

- Néu sudn doc 14 da cing bi nut vd thianh ting tang, khdi
Ion thi cd thé dung bién phap phut hoi ép théi sach ciac ké nut
r6i phun vita xi mang d€ lién ké&t chung lai; cing cd thé khoan
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xuyén cac tang da réi phun vita vao 16 khoan dé lién két
tang c6 lap (dé lan, dé d4) xudng da gdc.

— Néu quy md va 3)|
ngudn cung cdp da dé, :
da lan lén va khong cd - Thém Lo
phuong 4an chuyén dich | b |
tuyén dudng dé€ vong =05 1,0m

tranh thi cd thé xét dén

cac phuong an nhu & 5) 190% 0 4
| h

hinh 4.12. _ 1
: N qd
: Ham gida bang d4a \%} = x

x4y hoac bétébng cd thé T ché " d=1+15m
cdu tao nhu ¢ hinh

4.13. Bé day ddt da dép 0

lai trén dinh ham té&i : 40

thi€u phai la 0,75 m dé =, 7-/?5;.”/

. . ; N «

giam luc xung kich do d V7 . | d=05+10m
da d8, da lan gay ra d6i Tuéng

vdi hdm. Hai dau cia

him cidn kéo dai ra

khéi pham vi da d6, da d) __703#0 6

lan d€ tranh tic 16i vao . = —.§ _'P A
ham; tuy theo diéu kién | \/\ & J_[L{--s'afm
tai chS, ¢ thé chi kéo ﬁ,\\\\‘ -

10 _
dai vach trong cia him H=25<40 , d=2~3.0m
bing cdng trinh tudng Hinh 4.11. Cée kidu th8m hokic tudng

. phong ch8ng d& d8, dé l&En doc tuyén
chan.

a, b, ¢) Thém d) Tudng.

138



2 d8 sut 1o
g

|
i

P Bat thant mar dée
IR
A~ “\ \ < . .
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Hinh 4.12. Che deng cdng trinh phdng chB8ng d& d8, dé& ldn

a) Ding hdm xuyén qua ving da d6, d4 1&n {cé thé dat hdm trong ving
dd bi ph4 hoai hodc wing d& lien khéiy b) Dung hdm gid; ¢} Ding téng

hdp cic bién phap. tudng chdn, chéng dd gia cd chan suon ddc; gia cé
bd sbng, gia cf bé mit va gidm t4i trong (ddo bd phan di& aut v

phong héa phia trén).
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Dip dic d& P
thoatl nuoec {/// -~ !

5,505‘7 L

L

Hinh 473 Cfu tso hém gid

§4.3. PHONG CHONG HIEN TUONG LU0 BUN DA PHA
HOAI NEN DUONG

1. Hién trong va nguyén nhan

Nhu dia ndi & §1.1, la bun d4 la hién tugng li ldn mang
theo mot khoéi lugng 16n dat da cac loai (sét, cat, dd dam, sdj,
cudi, d4 hon, dda tang..) chdy tran theo sudn déc, dén ra cic khe
sufi, cita sdéng pha hoai ciu cf6ng va nén dudng tai dd (lam «
tdc khdu do6 cong trinh giy dénh nuéc cubn trdéi cdu, xdi hong
va lam ngap nén dudng hai bén).

Dac di€m cta ld bun da la xay ra doét ngét, 6 at trong mét
thoi gian ngdn (thuong la 1 - 2 gid), cd sic phd hoai 1dn.

Tuy theo thanh ph&n d4t d4 dong i mang theo, ¢S thé phan
loai thanh Iz ban sét va li ban ddé. La bun sét ¢d thanh phan
chd y&u la cac loai hat sét. Do mang moét khdi lugng 16n hat
sét nén dac tinh vat ly cia dong nudc (mat do va do nhot) cing
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-thay déi khién cho nd cd kha nang cubn theo nhiéu san vat (da,
gb.. cac loai), tang luc quan tinh va ldc xung kich din dén hau
qui pha hoai cong trinh niang né. Khi li nging, cidc san vat cuén
theo ling dong lai tao thanh dia hinh ki€u lan sdng. Trai lai,
trong truong hop ld bun da (it sét hon) thi khd ning mang theo
cac sAn vat kém hon va khi ngliing la thudng hinh thanh cac bai
sung tich & cia khe theo ki€u lang dong tung cd hat (sOi cudi
ct lon & duéi).

Diéu kién co ban dé cé thé hinh thanh dong la bun da la:

— Vé dia hinh: ving ndi véi ede sudn cao va dic, cd cdc
séng, sudi, thung ling dai, hep va d6 déc doc 1on.

- Trén luu wvue va loéng sbéng, subi ton tai sdn cac loai dit
dd vun rvi, kém 6n dinh c¢d ngudn goc khdc nhau nhu tan tich,
sudn tich, hoac sadn vat cuia cac hién tugng trugt, sut ld, da dg,
dd lan..

— Bé& mat luu vde tro trui, khéng ¢ hoac cd rat it cay co.

- C6 mua li 1dn hoac cd chidn dong manh (do déng dit).

Luu vuc va khe su6i ving cd dong li bin dia co thé€ chia
lamm ba doan:

~ Doan thugng lvu hay 14 ving cung clp cdc san vat tao
nén lu bun d4 bao gbm cdac sudn déc va doan séng cd do déc
lén nhat. Néu viung nay cd dang hinh phdu véi nhiéu khe suéi
nhanh téa rong ra cdc phia thi dong bun d4 hinh thanh cang
manh va cang tai hai.

- Doan trung luu la doan sbéng, sudi ‘hay thung ling hep ma
dong bun da chdy qua, khéng tao thém sian vat tréi. Trén doan
nay cdn diéu tra xdc dinh cdc vi tri y&t hdu, tic la cdc chéd
deng bun da bat budc phai chay qua (nhu cac thung ling hep
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vdi cidc vach déc gidn thang diung hai bén bs khe.). Tai day cd
thé xay dung cac cong trinh phong chéng nhu coéng trinh chén
dong bin da (cho ling dong cdc san vat bun, d4 va chi dé cho
nudc chay qua..), hodc céng trinh md rong khe dé didu chinh
dong li bun da.

- Doan ha luu hay ving tram tich cic san vat d€ tao nén
cic bdi sung tich. Trén ving nay cin didu tra pham vi phan bd
va tinh hinh s&n vat phan b8 mdi hay cG dé phidn dodan hoat
dong cia dong bun da va dé xuit cac gidi phap chon tuyén dudng
qua dd thich hap.

2. Cac bién phap du phong phat sinh dong I bun da

Bao gém viéc bao vé ritng, trdng ring trén vung thuong huy;
xu ly, didu chinh dong nudc mat vA cac bién phap tang cudng
mic d0 6n dinh cia dit d4 trén sudn ndi.

Tréong cay trén vung thuong luu (vang cung cdp saAn vat troi)
nham chéng phong hda va chéng xdi. Cay ¢6i cd tdc dung can
tré déng nudc, git nuéc lai cho thdm xuéng dat, dong thoi lai
hat nuéc & trong d4it d€ sinh trudng. Ngoai ra, thian va cAnh
cidy con la vat can chdn da lan, da d6. Nham phat huy cic tac
dung dd, ciy tréng nén xen ké loai ciy to va loai cay bui. Duong
nhién, bién phap- tréng ciay chi phat huy duge tdc dung sau khi
cdy da trudng thanh, do dé khong thé thay thé€ dudc cdc bién
phap xit 1y ld bun d4 khac cédn lam ngay.

X ly, diéu chinh dong nudc mat, gia ¢6 chan ddc, bd khe
su6i nham han ché nudc mat chay tran lan trén sudn doc cd
nhiéu sin vat phong hda, gitip thoit nhanh nudc mat theo cac
hé théng ranh thoat nudc duge quy hoach trudc d€ han ché tic
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dung xdi ld vad xadm thuc cia chang d6i vdéi suon doc. Cac bién
phdp nay cd thé tham khao & §3-4, chuong III.

Tang cugng myc do 6n dinh céa dit dia trén ving thugng
luu cing nham han ch€ nguén cung cdp san vat didt da cho dong
li. Muén vay, cin nadm dudc ciu tao va nguyén nhin hinh thanh
dia chit din dén cic hién tuong kém &n dinh dd dé ap dung
cac bién phap thich hgp (da trinh bay & cdc phan cd lién quan
trong cubn sich nay).

3. Chon tuyén dudng va cac bién phap dé vuot qua
vung c6 hién trong lii bun da

Khi xay dung duong ven thung ling s6ng, tuyén dudng
thudng phai cAt qua cdc cia khe sudi nhanh. Tai dd thudng co
cac bdi sung tich la sAn ph&m cGa lG bun da. Néu & cac bai
sung tich nay hang nam khong phat hién thdy cac san vat méi
va long khe da chuyén chay vao bai sung tich cid thi xem nhu
hién tuong ld biun d4 da chidm dut va tuyén duésng cd thé vuot
qua binh thudng. Nhung néu phat hién bai sung tich hang nam
duge bdi didp cao thém bing cdc sidn vat mdi thi chuing to tai
ddy van cd li bun d4 hoat dong va khi dd cAn diéu tra, nghién
cdu ky d€ chon gidi phap thich hop, trdnh dugc cdc hau qua do
i bun d4 gAy nén trong tuong lai. Cu thé€ la:

- Qua thung ling va khe sufi cd li bin di hoat doéng thi
khong nén diang cfng lam cong trinh thoat nudc vi rdat d& bi un
tdc cdng gy nudc dénh pha hoai nén dudng va ban than cong
trinh cong. Trai lai, nén dung cidu khiu d§ lén mét nhip, hét
sic tranh xay tru & long khe (can trd bun di tréi). O céc thung
ldng can, cd th& ¢6 la bun d4a thi nén dung gidi phap cdu cao
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d€ vugt qua. Trong moi trudng hgp déu khéng nén thu hep long
séng hoic thung ling vi nén xiy cdu cao d€ tang tinh khoéng
dudi cAu.

Cua khe

Hinh 4.14. Tuydn trénh vugt lén phia trén
b&i aung tich tsi ch8 lang khe hep va sdu

- Né&u viung sung tich cd quy md I6n, gidi phdp lam céu
vugt qua qua tén kém thi nén phat tri€n tuyén vong theo khe
sudi nhanh (chiu dai dudng) dé vugt qua vung dinh bai sung tich
nhu & hinh 4.15.
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D€ lam can cd thiét k& cdc céng trinh vugt qua ving co la

biun d4, can tinh duge luu lugng va van tdéc dong la.

Luu lugng dong ld bin dd4 @,y cd thé tinh theo cong thic

sau. .
Qo = @ 1 + @) + g, (4.10)
trong da:

Q. - luu luogng nude trong, tic la luvu lugng thong thuing
tinh duge do viéc hinh thanh dong chady tit mua rao
d6i véi luu vuc tu nude da bist (m’/s);

g — phan luu lugng tang thém néu trong pham vi luu wvuc
tu nude c6 cac chd tich nude (khi li to ¢6 thé phd vo
miéng chay tran xuéng duéi sudn déc),

thudng ¢ < 30% @, (m’s);
® - hé s6 tang luu lugng do o bun da trdi ldn trong nudc
la, duéic xac dinh theo céng thvec:

b = ihd—:i (4.11)
Ag = 7

v{i

"y — dung trong cita bun da troi, c6 thé cd tri s6
1,1 - 1,8 tdn/m?,

7n — ty trong cua nudc trong bang 1 (t&n/m>);

A, — ty trong cta sian vat sung tich, cd thé liy gin ding
bing 2,6 ~ 2,7 tén/m’.

Van téc gigi han V. duoge tinh theo cdng thic sau:

7a = 7nd -
Viin = AY 5 D, . cosc (4.12)
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trong do:
ya VA ypg - dung trong cia sn vat sung tich v dung trong cla
bin di o v, = 20+ 26, 1y = L1+ 18 (tAnvm’);
a - goc d6c cta day dong chay (do);
D, - dudng kich ¢ hat sdn vat sung tich ldn nh4t tinh d6i
vé hinh cdu (m);
f
0,076
do d6 A = 3.2
Néu dong ld chay véi t6c d6 nhé hon tri s6 V|, thi bun

d4 bat diu ling dong, 16n hon V_;, thi ddt d4 mo6i bat dau tréi
theo nudc. ‘

A= voi £ 1a hé s6 ma sat, thuong f = 0,76 - 0,80,

- Van téc trung binh ctia dong ld bin sét (hat sét trong dong
chiém ty 1& l6n) cé thé duge tinh theo cong thic:

.Vlb = EVgh(i — i) (4.13)
trong do:
h - chiéu siu dong chay (m);
g - gia t6c trong trudng;
i - dd dfc cia khe subi cd biin d4 tréi;

ioz-. d6 d8c nhdé nh&t cho phép dong lid bun sét chay
duge, thuéng i, = 0,06 - 0,06;
E - tinh theo cong thvc:

{ (1- e)
T— (4.14)
1 —_—
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. vi h ¥y nghia nhu & (4.12) va (4.13). Tuy theo

tri s6 e cd th€ tra duge tri s6 E tinh sin nhu & bang 4.5 sau:

Bang 45 Tri 88 E

€ 0.025 005 010 015 0.20 025 0,50

' 710 485 3,20 245 194 160 066

Van t6c trung binh cua dong li bun da (hat sét trong dong
chiém ty lé nhd) duge xdc dinh theo cong thic sau: '
m

Vo = —RB W (4.15)
a

trong dd:
m, — hé s6 ldy bang 6,5;
R - ban kinh thay luc;
I - d6 d6c dong chay,

1
Yog — 1 2 '
a = |———+1 vai ypy va vy, ¥ nghia nhu & coéng
Vst = Yo
thic (4.12).

4. Cac bién phap ngan chan dong i bun da

Bién phdp ngan chin chi ydu 13 xdy dung mot hé théng dhp
bang dit hoac dd chidn ngang khe sudi va thung ling cd thé b
li bun d4 hoat dong. Nho cic dap ngang x4y dung tai cdc vi trf
"y&t hfu" (thudng 13 khic subi phia trén rdng, phia dudi hep) nén
thay d8i dugec do ddc day khe, bién déc gii thanh dang bic nudc
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do cdc san vat trdéi bi chan lai, dong nudc gidm t6c d6 chay va
khi vé dén ha luu khdng cdn giy tdac hai duge nita. Chu y rang
dap chi nhdm chidn dit da chd khéng chian nude, do d6 cdn co
16 d€ nude chéy‘ qua &ap, hodc cd thé tinh toan d& cho nudc
tran qua dinh dap chdy xuéng ha luu.

Bé tri t6 hop hé théng céng trinh ngan chan bun da troi
nhu ¢ hinh 4.15.

| L
TT ] Hé théng
- _ f
| L+ dapchan
_ :

Hinh 4.15. B& tri c8ng trinh ngén chiin vd kh8ng ch& ddng 10 bin di
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Trén mat bang, dip chdn nén c6 dang vong cung, 16i vé
phia ha luu d8 dong chidy manh bi chin lai xody ngugc vao giita
dong, khéng thic ngang vao hai by khe pha hoai dau dap. Dé
tién thi cong cling cd thé dung dang dap nhon (hai canh dap
thang lam thanh moét goc). Néu diéu kién dia chat hai bo rat
t6t, khong thé bi xci thi cd thé lam dip thing ngang khe hoic
hai 16i vé phia thugng luu (16i vé thugng luu tao dudge hiéu dng
vdm cho dap).

3)
T s e’
| : X3y da
= Xép khan
o L8 thodt nuor
b) 1,0m
f . e Di’ béténg
:;| n; Xép da’
85 bélong ™ _ .
© .
& 20cm
~ |
L
8 s o S S N N N S

Hinh 476, CEy tao m#t cét dap dong d& chén déng 1G bun dé
a) Xay két hgp xBp d& b) D8 béténg két hop xép da.
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Trong moi truong hgp, dap nén dat trén mdng ving chac,
khong bi nudc x6i dubdi mong dap. Chidu cao dap ndéi chung nén
xay cao 1,5 - 4,0 m, khdéng nén cao qua 50 m.

Tai khu vuc cung clp san vat bun d4 tréi va cdc khe suéi
nhinh, dap chidn cé thé duge cfu tao mét cach don gidn nhu
dung ro d4, dong coc gb, gb va da k&t hop. Tai ving cd li bun
da chiay qua thi nén dung cic diap x& d4, xiay da, bé téng .
tuong d6i kién c6 (sau khi biun da trdi di ldng dong lai phia
trén thi do 6n dinh cia dap duge ting cudng mot bude). Cic 16
thodt nudc trong nén bd tri 6 ndi sAu nhit cia dap va dung vdi
huéng dong chay.

Vi tri dap chdn cudi cung d phia ha luu nén cach tuyén
dudng va cong trinh cdu cfng phia dudi mot khodng cach bang
ba lan chiéu dai dap.

Dap dd (xay d4 xép da, xay két hop x&p dd) co thé oo cdu tao
mit cAt nhu 9 hinh 4.16. Chiédu cao dip thudng tir 1,5 - 4,0 m.

Dinh dip va mit dap phia ha luu nén xay d4 voi bé day
1,0 ‘m. Phia thugng luu va bén trong dip cd th€ x&p da. Phia
duéi dip nén tao thanh dang bAc nuéc (bé dai bac tu 1,5 - 3,0
chiu cao dip), ¢ x&p d4 gia c6 dé phong dit dA trong dong la
bun d4 vugt dinh dap lan xuéng pha hoai dap.

L6 thoat nudc & than dép cd th€ b§ tri nhu & hinh 4.17.
Néu diap cao hon 5,0 m thi cd thé b6 trl hai hang 16 theo kiéu
hoa mai:

Giita chiéu cao A va b8 rong dip b cd quan hé sau:

3 €
k- = 0,501 = (4.16)
b
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Hinh 4.77. BE tri 18 thoét nuée & than dap
a) Chinh dién; b) Mat cdt thin dap.

trong do:

b - bé rong dinh dap cho phép dong ld bun di tran qua

xudng ha luy;

h - chiéu sau dong chay dén dinh tran cua dap;

Q@ - luu lugng dong li 16n nh&t tinh duge (m’s).

Cu ly gilla cac dap cdn dugc tinh toan dé€ tao dugc bic nude
=au khi bun dd tréi dia ldng dong & sau dap.

Trén hinh 4.18, tri s6 d6 déc bac cdp (do bun da tréi lang
dong tao thanh) I dugc xdc dinh theo diéu kién:

Vv

min

K

Vb = (4.17)

voi V,, xdc dinh theo (4.15) trong d6 chda tri s6 I;
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Hinh 4.18. 88 1tri cy ly giGe chc diip d@ tao dugc bic nuéc
sau khi bun d& trdi ling dong

Vin Xac dinh theo (4.12);
K 1a hé s thuong ldy bang 1,50.

Vi d6 d6ec I = tga thudng nhd, nén co thé€ coi cosa = 1.
Theo diéu kién (4.17), c6 thé nit ra:

I = B4G4Dg : (4.18
- & md p873 ’ 18)
va:
Yat — Yid
B =A T ] (4.19)

Khoadng cdch ! gitta hai dap (hinh 4.18) dugc xac dinh theo
cong thic:
L

L= 177

(4.20)

véi h xdc dinh theo (4.16) va khong nén 16n hon 5,0 m (thuong
td 1,6 - 4,0 m).
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Né&u khodng cach [ qud nhd thi khéng cd lgi vi dong 1G bun
dd sé chay qua cac ddp nhu tinh trang moét déc nuédc (chd khéng
phai 12 mét bac nudc nhu ta mong muédn). Vi th& khi bd tri cu
ly gitta cac dap nén thdéa mén diéu kién sau:

i -1 <7, (4.21)

trong do

i - T la miu 3 s6 hang phai caa (4.20);

J — tri s6 xac dinh theo kinh nghiém nhu sau:

J = 0,20 khi i bun d4 ¢d ¢ d4a l6n hon 05 m;
j = 0,33 khi la bun d4 c6 c8 d4 0,1 - 0,5 m;
J = 0,50 khi dong ld khéng cuén theo dd.

Theo X M.Fleisman, chiéu dai toan b6 viung bd tri cac dap
chidn dé€ tao thanh bac cdp trén khe sudi L c¢d thé xac dinh theo
cong thuc:

L =17,, (4.22)
trong do:

f - hé sé ldy bang 2,5 khi dong.ld ban ridt manh, bang 2,0
khi dong 14 manh wvita, va bang 1,5 khi ddng la yéu;

L., - chiéu dai cén thiét d€ dong ld bun da gidm tdc do dén
téc do gidi han cho phép lang dong cd hat cd duong
kinh d; L, ¢ thé liy theo bang 4.6 sau:

Bang 4.6
d {cm) 0 20 30 40 50 60
Lo (M) 350 300 250 200 150 100
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Tiét dién dap cdn tinh toan d€ chiu dugec ap luc ngang do
li bun d4a gay ra. Khi tinh toan phai xét mdy trudng hop sau:

—~ Ap luc do li bun d4 da ladng dong ddy vao thanh dap:

1
E = gyhlte (450 —5’23) : (4.23)

trong dd ¢ la gdc ma sdt trong clia ld bun da; cd thé xem
@ = 0 vi li bun d4a & trang thai léng. Vay co:

1
E = —2—ybdh2 . (4.24)

Biu d6 ap luc phan bd ti dinh dap tréd xubng duogce xac
dinh theo quy luat bic nhit vai:
€ = Vbt >
trong d6 z 1A tung d& k€ tit dinh dip trd xufng
— Ap luc cia ld bun da chiy tran qua dinh ddp nhu & hinh 4.19
(Wic ndy phai xét thém th€ nang va dong nang cua dong):

E = %yw[ (h+y+a)P - (y+a)], (4.26)

trong dd:
h - chiéu cao dap;
a - dong nang dong chay;
VZ
a=§§véiV=Vmin
y - chidu cao dong ld bin dd tran qua dinh dap;

xdc dinh theo (4.12);

y = % véi g 12 luu lugng don vi chay tran trén 1 m dai

dinh dap.
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Khi dong la bun da co
quy mé vua va nhd (d céac
khe sudi viia va nhd) cd thé
st dung ddp chan bdn vinh
cuu ki€u ro da nhu & hinh
4-20. Ro c¢d thé dan bang
day kém hoac tre hodac ché
tao bang chat déo tSng hop.
Loai nay ré, thi cong nhanh,
don gian, lai cd thé tan
dung so6i cudi tai chd. Khi su

Dong

fran

gua ddp

h+y+a 195,0

dung dap ro da, cian chu Yi/finh 419. So d& phan b8 ép Ilyc ngang

thi céng that tdét chd ndi
tiép dap v6i hai bo khe.

ciia déng |0 hin dé tée dung vio
thanh dép khi dong trdn qus dRp

Nhet ké
bdng soi cudi
[

E A o

Coc gb 920cn
d’o’n_q’ sau 1or
iy 1

Hinh 4.20. D&p ngén chin déng li biin dé& blng ro dé

Xay dung hé théng dap ngan chan ld bun dd theo nguyén
ly cai tao khe sufi thanh dang bac nudc nhu trén rdt cod hiéu

qua, tuy nhién do phai tién hanh

hJ

¢ phia trén thugng luu, xa

tuyén dudng nén gay khéng it khd khan cho viée van chuyén vat
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tu va thi cong. Mat khac, bién phdp nay chi thich hgp véi long
sudi cd bd vach dd dfc. Do dd, trong mébt sd trudng hgp, nguti
ta cing si dung cdc dé chdn ngay gin tuyén dudng, song song
voi tuyén dudng, 6 ngay dia hinh thung ling rong, bd thoai nhu
d hinh 4.21.

- Pham vi { an
duong dong bun da

Hinh 4.2]. D& chiin gdy 1ng dong bin d& & ving cim khs sudi
Dé chian nay khéng dai kin bé ngang thung ling ma chi cén
dai moét doan !/ xdc dinh theo céng thuc kinh nghiém sau:

l = KB , (4.27)
trong dé B la bé rdng tinh todn cha déng ld bun di tal mat cit ngang
song, sudi chd dat tuysn dé (o6 thé xdc dinh theo tri s§ luu luong tinh
todn va van tfc tinh todn cia dong 1i bin d4 da tdnh bdy & trén).
Riéng van toc tinh todn & day of th€ 4p dung cong thdic (4.12) nhung
tuong Ung vii mét tri s6 D, quy dinh nao dd, tic 1A xem nhu dong
Id bun da khi chay dén day (dii khéng oS dé chén) cing khong o kha
nang cudn theo cic o di od tri s3 D, nio dd. Cu thé la tu (4.12) cg
thé di dén cong thic kinh nghiém don gian sau:

V, = 4 VD, . (4.28)

¢
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K la hé s§ thu hep xdc dinh theo bang 4.7 tuy thudc ty lé
biun di mudn cdn lai m (%) va ty so zila dudng kinh trung binh
cia cdc sidn vat ddt d4 mang theo trong dong la D, véi tri so
bé rong tinh toan B ndi trén.

Béng 4.7
D
m(%) % K
100 > 0.01 0.55
< 0.01 0.65
75 > 00 0.40
< 001 0.45
50 > 0,01 0.30
< 001 035

Dé chidn ¢S thé d€ 16 tréng & gitta d€ cho nudc chay qua
(hinh 4.17). Nho cd dé chéan, i bun da phai ddi dong, chay vong
men theo dé (vao 16 trong hoac sang hai bén), do dé gidm dong
nang, giAm van téc va dan t&i lang dong bun dd & phia trudc,
sau va hai bén dé (hinh 4.21). K&t qua la chi cd nudc va mét
phan nhd san vat sung tich tiép tuc chday vé dén cdu va dudng
giao thong.

Chiéu cao t8i thiéu H_;, cua dé chian cd th€ tinh theo cong thic:

VHL':IX
Hmin = S'ir;j—hu'i' nD“ y (429)
4]
trong do:
Viax — vin toc lon nhat caa dong 1d bun dda xdc dinh tuong

ung vdi muc nudc cao nhdt (ndu thigu s6 lidu cd
thé tam dung V.. = 5 m/s);
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V

min — van téc nhdo nhdt cia dong ld bun dd (m/s) xdc dinh

nhu & (4.12) hoac (4.28);

D, - kich thufc san vit sung tich tinh toan (m);

h, - mic nudc tinh toan cda dong lG bun da (m);

n — hé 30 xét dén viéc mic nudc bi dénh lén do cd bun da
ling dong & lan cédn dé chin; n chon tuy theo tri s6 D,
nhu sau:

n =5néu D, < 0,30 m

n =3nuD, =03-05m

n = 2néu D, > 056 m.

Dé chin thudng cd tiét dién hinh thang, bé rong dinh dé tu
0,5 - 2,0 m (thy loai vaAt lidu). Mat dé phia thugng luu, ké tu
dinh dé tré xubng mot doan ti 4 + 5D, nén lam déc gan thang
ding. Hai bén dé c6 thé dip thém dat tao thanh mai doc. Cing
c6 thé dung dit dap kéo dai dé ra hai phia d€ tao nén dap chua
buan da.

Vi tri dé nén dat cich xa tuyén dudng it nhdt mot khodng
bang ba lan chidu dai dé. Sau khi sadn vat bun dd lang dong ddy
ngang chiéu cao dé thi cd th€ tén cao dé, lic nay cd thé dap
ngang bén trén lop ddt d4 ling dong.

§4.4. PHONG CHONG SUT LO KHI XAY DUNG DUONG
QUA VUNG TiCH TU DA

1. Hién tuong va nhitng nguy hai khi xay dung duong
qua vung tich tu da
Tich tu da la hién tugng cdc d4 v& do qud trinh phong hda
vat ly ti trén cao lan xudng (dudi tdc dung cua trong luc ban
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than) dan dan chit thanh doéng duéi chian suon déc (hinh 4.22).

2)

Tirt 2‘.;/0"6“ —
o

. Zz
.

\\\{\

-

[\

e

Hinh 422 Che dang mi&t cét ngang tich ty d6

a) Ving tich ty c6 mic dd &n dinh 16n;
b) On dirh wvia; ¢) Kém 8n dinh.
+ m&t day, 2- mit tya; 3- mat déc cung clp d4 v3 hodic di vd lin qua.

D6 d6c bé mat sudn tich tu dd4 thudng gidn vdi goc nghi tu
nhién cia san vit tich tu da.

Nguén gdc truc tiép cta tich tu dd 132 cic qua trinh sut 13
d4, do dd & sudn tich tu da thuong phan bs da to & dudi, da
nhd & trén va d6i khi hinh thanh lép (theo tling dot tich tu).
Chi y rdng sudn tich cing la mot hién tugng tich tu dit di,
nhung sudn tich thuong la ddt lAn dam vun hinh thanh cdc 16p
mong trén cdc sudn thoai. Con sung tich, nhu da trinh bay &
trén, hinh thanh & cta khe su6i do tic dung van chuyén dat da
cia dong ld, trong d6 da thudng 1a sdi, cudén tron nhin do bi
mai mon trong dong bun da.

D& phan tich nhitng nguy hai va co bién phap xt ly thich
ddng d6i véi hién tugng nay, ngusi ta thuong phan loai tich tu
da nhu sau:
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— Tich tu d4i dang phat trién: locai nidy c6 thé gém tich tu
da co l6n (do da do), c@ nhdé (do da lan, da roi), va ving sut
16 d4 (l1An c4 d4a ¢B to va cB nho). Ching cd bi€u hién chung la
chua 6n dinh, nghia 1A cdac hién tugng sut 16, d4 d8, dd4 roi van
con ti€p tuc xay ra. Trén mat sudn tich tu di loai nay khong
cd hode chi cd rat it cady cd moc dude, cdc hon di phan bd Ion
x6n, trong con mdi, ¢d nhiéu hdn lan ra khoéi pham vi chan
sudn dic; dé6 nghiéng mit sudn déc gidn bang gdc nghi tu
nhién (35 - 40%), bé mat suon 16i 16m, va do d4a roi chéng chat
nén cd thé tao thanh biac cidp khién cho ngay trén suon thudng
co hién tugng da lan quy mod nho.

— Tich tu da da 6n dinh: loai nay cé thé gém tich tu da
cung mdt ngudn gdc va tich tu d4 phan tidng do nhiéu dot da
lan, dd4 d6, sut 10 cé ngudn géc khac nhau gay ra. Chung co
bi€u hién chung l&2 khe hd giita cdc di da dugc dit ldp day,
do dd ¢6 cAy cd moc vad bé mat sudn déc nho do duoc gia cb
n dinh; d6 ddéc sudn tich tu lédn hon géc nghi tu nhién cua
ban thin cdc dA manh tich tu dd, va cang lén phia trén cang
déc; mat déc it 16i 16m, it da lan vad cd hién tudgng gin két
chat.

- Giita hai loai trén duong nhién cd loai chua én dinh han
nhung dang ¢ xu th&€ dn dinh.

Dac biét, d6 d6c cha mat dd gdc tai noi tich tu da ¢d anh
huéng 16n dén miic dé6 8n dinh cia cac khéi tich tu d4 (zem
hinh 4.23).

Dic di€m chung vé dia ch4t coéng trinh cla vang tich tu da

L

la:
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- Do hinh thanh bdi nhiéu dgt nén sudn tich tu thudng cd
phian tdng, doc ra phia ngoai, vi th€ dé mit dn dinh theo mait
tang.

— Suon tich tu hinh thanh do da vo tich dong duéi tac dung
cia trong luc nén do réng 1én (khong lin hat nhd nhu sung
tich); di vé sau nuic mat ¢ dem theo hat nhd thi ciing chi
tang do chat duge mot phan nhat dinh. Do d6 réng 16n nén tac
dung xdm thuc cla nuéc miat vad nudc ngdm déu lén.

~ Tich tu da thudng hinh thianh & cdc thung ling hep, déc,
lai thutng tén tai & trang thai can biang gi6i han nén dé én
dinh cang kém.

~ Thuong thay khong phai mot di€m tich tu dd cd biét ma
ca vung hkang chuc kilomet gém nhiéu diém tich tu did co clng
mot ngudn gdc hinh thanh. Dfc di€m nay gﬁy kho khan cho viéc
chon tuyén (thudng khé tranh).

Nhing dac di€ém dia ch4t cong trinh ndi trén khién cho sudn
tich tu d4 dé m&t on dinh, néu dot ngot gidm sic chéng da a
ch8n déc thi cd thé giy trugt hoac trdoi cd sudn déc din dén
phd hoai toan b nén duong (mit dudng).

Nhu vay, nguyén tic phong chéng sut ! & viung tich tu da
cht yéu van la khéng duge d€ gidm yéu sic chdéng dd & chan
déc. Cu thé la:

- Tranh dao nén dudng & chin din nén of dao chat {t thi
phdi xzdy tutng chan.

- Gia c6 chan déc chéng tdc dung xoi mon cla nudc mat

vA nudc ngam.
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2. Bién phap chon tuyén va phong chéng sut |6 nén

dudng ¢ vung tich tu da

a) Trudng hgp gap sudn tich tu d4 dang phat tri€én manh
thi trudc tién nén tim phuong an vdng tranh, cu th€ 14 tim cach
trién tuyén vugt hian lén trén dinh déc c¢d tich tu da va dinh
déc c6 di phong hda (nguén cung cdp da d8, da lan va dong la
bun d4). Diéu nay thudng
chi thuc hién dugc vai
tuyén dudng 6 to6 cip
thap. D6i vdi duong 6 tb
cip cao va dudng sat thi
phal dung phuong an lam

ham hoac hiéo xuyén qua

viung da go6c (dudi tAng
tich tu d4a). Hinh 4.23
g101 thiéu mat cat mot Hinh 423 Pudng hiho (phin m#5y d¥t trong

ki€u hao qua ving tich tu téng dEt dé g8c) qua viing tich ty dé
da.

Trong trudng hop ndi trén ciing ¢d thé dung phuong phip
dip nén & dudi chan dbc cd tich tu d4, tuy nhién phai dp dung
cic bién phdp phong chéng d4 d8, d4 lan. Bién phdp nay thudng
gip khd khan vi phdn 16n trudng hgp chan dSc thudc pham vi
Idbng hodc thém song, sudi, do dd phai lam tudng chan.dé€ lan ra
song subi (xem hinh 4.7). N&u thung ling quda hep khong ldn ra
sdng, subi dugc thi phai nghi dén phudng an vugt séng, subi sang
bs d6i dién dé tranh tich tu da r6i lai vugt song trd vé sau khi
qua khoi viung dd (dung hai cdng trinh vugt song, subi). .
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Hinh 124 Dung tudng chin ¢é méng d&t ngay trén sudn da &n dinh
dé xdy dyng nén dudng qum ving tich ty d&

a) Khéi lugng nén dudng va tudng chdn tuong ddi nhd so vdi tdng da tich
tw b) Suon tich ty dd trén m#t tdng dd gbc béng c¢) Nén va tudng chdn
dit & dudi chin sudn tich ty da thudng cé d4 to nén 6n dinh tét.

b) Trusng hgp qua ving tich tu da 6n dinh hoic con phat
trién nhung cd xu th& 6n dinh thi ¢6 thé xay dung nén cd dao,
dap chit it va d6 gidm dao nén dung tudng chin nhu & hinh
4.24. Ci ba trudng hgp a, b, ¢ déu cho phép mdng tudng chan
khong cAn ha xudng dén tan da gic.

Mai dudng dao thdp qua ving tich tu dd &n dinh cd thé
dung do déc 1:0,5 -~ 1:1; con mai dudng dap thdp diung d6 déc
1:1,6. Noi chung nén dung phuong phép dap thip di & phia duéi
chin déc vung tich tu da.

Trong moi trudng hgp, 8 chéng tidc dung xam thuc va xdi
6 cia nuéc ngim va nudc mat d6i véi sudn tich tu d4, cln chi
y 4p dung cdc bién phdp ngan chén va khéng ché nudc ngim
va nudc mat nhu di trinh bay & trén. Dac biét can cha y gia
c0 bd song, sudi ¢ chian déec.
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